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玩咸水魚/珊瑚應有的態度
quote fr  http://www.ph84.idv.tw/prepare/prepare-a/prepare-a-1.php
有一個觀念我想先跟各位溝通一下，我成s立這個水族網站並非是我極力要鼓吹飼養海水魚的風氣，我也知道有部份淡水的水族迷並不認同海水水族的飼養者，但是站在水族愛好者的立場上我並不認為這兩種有何不同。
大家都知道現在大部分的淡水魚類及淡水植物幾乎都可以經由人工去繁殖了，在飼養環境方面更可以提供一個不比大自然差的環境，各種不同的生態環境幾乎都可以以人工的方式模擬出來，更可依飼養魚種的不同分別提供不同的需求，以及除去一些不良因子，使得在人造環境中飼養的魚其壽命有的甚至可以比活在大自然中的更多出好幾年，連一些稀少或瀕臨絕種的魚類都因為水族技術的成熟而得以繁殖、培育，這些都是水族界多年來努力的成果。
然而在海水方面的研究、技術就沒有像淡水這樣地成熟了，就因為海水技術落後了淡水不知多少年，使得海水中的任何一條小魚在繁殖上都是一個瓶頸，更別說是燦爛迷人的珊瑚了，一直到最近的幾年些許的魚類及珊瑚才正式可以說可用人工的方法加以繁殖，但是遺撼的是人類至今對於大海的認識仍然十分不足，甚至於到現在還一直在殘害這大地之母，也由於海水環境先天的變因較為複雜亦較難掌控，所以飼養海水魚似乎一直被認為是一件較困難的事，再加上台灣本身水族資訊相當的貧瘠不似國外，使得飼養海水的生物在國內似乎變得相當不容易。
而大量的水族生物由於不當的飼養而死亡，再加上全部的水族生物都是直接由大海捕抓來的，並非是由繁殖而來，有的為了捕抓大量的魚種甚至於以毒藥加以捕抓，或是用一種全盤破壞的方式以巨型滾輪直接壓碎整個珊瑚礁，為的就是將所有的魚種趕入網帶，如此不斷地向大自然榨取資源的行為，以及因為商業的利益不顧後果的不智破壞行為的確十分難令人苟同，而且傷痛。也難怪以前海水迷會背負著環境破壞的惡名。我想這是整個大環境的問題，一般人卻只看見浮上台面上的問題，對於這種惡名其實也是相當無辜的。
正因此就有人大聲的反對飼養海水魚類，並認為就是因為有此市場所以導致一些魚種頓減，或是直接對大海造成傷害，我想大家也都知道一些較落後的地區為了錢而不當的捕獲各種魚類外銷他國，也知道珊瑚的成長很慢有的年齡都已超過上萬年，而採集者卻以直接的敲取方式採取，直接的破壞到它們。但是我卻深深的覺得，跟人類在環境污染對大海所造成的傷害而言，這些根本微不足道。由於土地的不當開發使得水土流失，光是下一場大雨水中的泥沙就可以窒息整片的珊瑚，大量的化學物質不斷地往海中頃倒，臭氧層破裂紫外線影響大海中的無數浮游生物。這些污染、破壞對大海而言是都是全面的、徹底的、無可挽救的但這些卻也是可避免、可防範的，但卻因為政府的無心管制、整頓，而葬送這一片海洋，身為一個海島型國家卻無法對海中的資源妥善地利用與保護實在是很不智與遺憾的事，這些都是有沒有決心、要不要做的問題，或許在台灣商業的力量遠遠大於一切甚至是一個國家的走向。
我也相信淡水水族有今天的成就決非單單是什麼水產養殖，環境工程的功勞，每一位水族愛好者都有可能對水族界有重大供獻，一百個、一千個出一位就足夠了，對海水界來說也是一樣。當你對海水水族有興趣，我所扮演的便是提供你捷徑，不想你繞遠路，提供一個管道、一個園地讓所有對海水有興趣的魚友，可以藉由交流而在飼養上更得心應手，亦可由中獲得相當的樂趣，或許將來你也可能是為這一片大海努力的鬥士。這也是我最樂於見到的。
當大家在飼養上都能達到一個基本水平時，飼養的技術也才更有機會突破，台灣海水水族的水準也才得以提升，並進一步的影響整個水族的市場的走向，提供我們所需要的及在意我們所關心的問題，也只有如此才有可能去改掉傳統不當的捕捉或是對海洋的破壞。我想這樣不但解決了海水飼養上被詬病的問題，更是給予環境一個正面的改善，更進一步也才有力量去喚起大家對環境保護的共識。
當然做為一位飼養者，我們所該具有的當然不只是責任心，不應該單單是你想去飼養牠們，就去飼養，縱然你有心要去好好地飼養牠們，更重要的是你必須去檢視自己是否真的有能力去照料牠們，是否在飼養以前已對所要飼養的生物有了充足的了解、認識，了解牠的生態、需求，再確定你可以提供良好的環境以及真的有心去飼養後，你才可以去飼養牠們，不單單是飼養魚類，在飼養各種寵物時我們也都應該有這樣的心態，我想這也是對所有飼養的生物一個最基本的尊重。
TOP
硬體篇
套裝缸全攻略
quote fr  http://www.aquarium.org.hk/cgi-bin/ch/topic_show.cgi?id=2416&h=1#19770
由於其它配置及儀器的限制，現成市面比較流行的套裝缸的尺寸大多是30CM（一尺），60CM（兩尺）及90CM (三尺)等等…而產地主要來自日本，本港，大陸及歐美地區，以下為本人對各主要牌子的品評— 

NISSO（日本）—弧形玻璃前幅設計曾獲得98年日本水族產品金獎，其原裝60CM（兩尺）缸燈盤有2X 及3X燈管的選擇，適合喜歡種草人士需要，但是部分店舖會抽掉此燈盤而改配PML等大陸製品，小心！（散買NISSON原裝兩尺魚缸燈盤約需超過７００蚊）Remark : 110V產品須配置火牛。 

KOTOBUKI（日本）—另一日本大廠，其產品尺寸較特別，有桌面形的窄幅魚缸，手工不俗，唯獨售價較貴。另有過氣黑色膠邊系列，使用上部過濾。Remark : 110V產品須配置火牛。 

FIVEPLAN（日本）—日本缸中售價最便宜一種，兩尺套裝缸售約1250HKD，使用上部過濾及配置2X燈管，亦由於它採用上部過濾的關系，會造成照明死角，不利水草種植。 

PML（大陸）—仿日本缸設計，但手工比日本出品遜色，但售價較平，而且上部空間開放，能提供適當空氣流動，有利水溫管理，適合水草種植使用。 

JUWELL（報稱德國）—外型古老笨重，予人過時的感覺，通常附有頂蓋，但燈管數量有限，並不適合用於水草種植。而且當改養咸水魚時，其頂蓋會妨礙設置化氮器，欠缺靈活性。但JUWELL是本港少數有大過四尺套裝缸的品牌之一。 

EHEIM（報稱德國）—市面祇有三尺缸出售，擁有和JUWELL套裝缸同樣的缺點，但有預留空間來安裝同牌子的儀器（如溫度計，PH計等），比較適合淡水水族用途。 

AA（本港）—設計和FIVEPLAN差不多，但售價經濟，當然，耐用及安全程度又是另一考慮，其上部過濾的摩打容易被鹽塊阻擋，影響散熱而構成危險。 

愚人碼頭（本港）—喧稱其魚缸採用美國高科技生物輪過濾，為專利發明？但效果成疑。請留意其飼養生物的種類（沒有對水質要求高的海水神仙魚）及健康狀況來細心考慮，而且售價高昂。 

結論： 
選擇魚缸必須先考慮自已將會養甚麼？如果是養海水魚的話，購買沒有頂蓋而上部空間開放的魚缸會比較容易放置化氮器及有利水溫管理。若是養水草的話亦需注意其照明有沒有死角。另外價錢方面，請留意跟魚缸附加的設備的價值（如燈架，過濾器，甚至濾材），不妨多看多問，小心格價，大膽議價。記住錢在你的袋裡，無人可以逼你買野的！亦需留意JUWELL等歐洲缸的燈架長度是廿四寸，但日本光管只是長廿三寸半，所以可能有鬆及不穩的情況。 

希望以上資料能有助大家揀個靚缸。（非廣告）
TOP
過濾型式及過濾系統介紹

quote fr  http://ph84.idv.tw/aqudata/aqudata-c/aqudata-c-1.php
我一直覺得要寫一篇過濾的文章真的很難，難的是因為過濾沒有一個標準，他只有幾個原則～只要滿足其原則的過濾系統都是好的系統～所以我覺得要談過濾就只能交流、討論，而無法下一個絕對的方式～所以我準備稍稍講一下其原理及目前所常見的幾種過濾方式供大家參考～
其實只要你的過濾系統滿足下列的幾個原則就夠了：
１‧剛開始須引入菌種，或提供足夠時間待其自行增殖
２‧提供足夠的表面積供硝化菌著床
３‧須有足夠的水量充分流經過濾系統及富含氧氣
４‧穩定
一般而言只要滿足上面幾點的過濾系統就算是一個好的過濾系統了，但是常常有一些魚友可能會忽略一些要點，以致於過濾出了問題卻抓不到原因，例如～剛開始加入一些硝化菌原液，接著就等過了二星期後就開始放魚，我想這是有問題的～假設當你加了十億隻硝化菌到你的缸子後，他們此時是呈休眠狀態的，（這也就是為何他們可以被包裝出售，但是請也注意一下保存期限喔），一但他們探知水中有養分可供吸收時他們就會開始醒來了～這大概需要接近一星期吧～而當水中養分逐漸被利用完了後，他們又會重回休眠狀態，這大概也需要接近一星期吧，這時你又剛好放魚，那你覺得你的硝化系統開始了嗎？當然魚兒產生的廢物無法被即時代謝掉，而造成魚兒中毒身亡（氨）～
所以我們應該在一星期過後適時地加入一些有機物，我知道外面是有在賣硝化菌食物液，可是其實不須浪費那些錢，你只要放入一個“蛤“任其腐爛，提供硝化菌食物即可，等又過了一個星期幾乎所有的硝化菌都醒來了，有些也已經開始著床（剛剛醒來時還是像浮游生物是呈游離狀態的喔！），或複製細胞了，這時你的硝化菌可能會超過十億隻了，你可以選擇再放入一個“蛤“再等一星期，或是放入一條小魚試試看～這時可以選擇生命力較強的雀鯛科如藍雀、三點白，改由這些魚提供有機物給消化菌使用，一般而言應該不會有問題，因為你的缸子只放一隻小魚對水質的污染應該不那樣重，除非你選太多或太大的魚，或是過量餵食，最好是一天最多餵一餐。
若都沒問題恭喜你！你的硝化系統可以說啟動了，接下來請你記著千萬不要一次買太多魚，視你的缸子、魚隻大小調整你添購新魚的速度，一週最多買個一隻，慢慢的添購，讓你的硝化系統漸漸的成熟，他們會自動跟你缸中的生物時時達成一個平衡狀態，反正你只要調整一下步伐別讓你的硝化菌跟不上腳步就可以了。
整個過濾硝化系統可以用一個氮循環圖表示喔！
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接著介紹一下常見的幾種過濾方式：
◆小型缸上部過濾
[image: image2.png]



◇可將原來簡單的設備加以改良，不過馬達可能要買強一點的。
◇可以依需要加高三層到四層。
◇第一層可放濾綿、再來放活性碳或特殊濾材（生化綿），第三層再放陶瓷環或其他濾材（生化球），最後原過濾槽也可以放生化球。
◆底砂過濾
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◇不要光用空氣方式來帶動水流，這樣水流量會不足。
◇底砂可以挑選直徑在4mm～10mm都可以，厚度在幾公分即可太厚會造成過濾不良。
◇浪板請多花一點錢買有集塵式的效果好很多。
◇最好和上部過濾並用或其他過濾器並用，效果更佳，因可利用濾綿將污物直接濾除。
◆我的滴流過濾
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◇要自己黏缸子的請用厚一點的玻璃，因為內層的玻璃跟外面的玻璃一樣都受水壓，而外層的可用厚點的壓克力不會破掉即可。
◇水位較難控制，因為缸外水位降一點，過濾槽內的水位差就多了，一但水位過低馬達就會吃到空氣，過濾會出問題，你可以每天加水或像我一樣做一個自動加水機。
◇過濾綿要記得角邊剪個角留一點孔，盡量大一點讓過濾槽內不至於沒新鮮的空氣，滴流板記得要打上許多小孔，水才會流得均勻。
◇在主入水孔之間記得再多開一些孔，怕排水不良喔。
　◆底部過濾
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◇使用此種過濾效果最佳，彈性又大、又美觀所以大型缸都採用此種過濾系統。
◇若要種植水草須在過濾槽加裝燈具喔。
◇至於過濾方式及排列先後，可視情況調整，將輔助器材置於後方是考慮其對硝化菌的負面影響。
◇要自己黏缸子的請用厚一點的玻璃，因為內層的玻璃跟外面的玻璃一樣都受水壓，而外層的可用厚點的壓克力不會破掉即可。
◇在主入水孔之間記得再多開一些孔，怕排水不良喔。
◆其他過濾
其他過濾有外置過濾筒、內置組合式過濾盒、流沙床等在外置過濾筒方面最好式選購停電能自動打開通氣孔的機種，不然一停電硝化菌不但死光光還產生一大堆毒素說，而內置組合式過濾盒、流沙床最好能在搭配其他過濾，怕性能不足啦～尤其是像流沙床因其無法將髒東西直接濾除，所以可能污物會較難清除。
◇◇◇最後不管你用哪一種過濾器一定要想到停電的問題，你可以直接選購有蓄電能力的空氣幫浦，但不一定每個海水缸都會在打氣入缸內，而且一般的空氣幫浦都是設計成平時要開，停電時才會自動啟動，所以你也可以到水族館去買一種可裝電池與插電源線兩用的空氣馬達，一個大概一百多吧！買來裝在你的魚缸中及過濾槽的地方，（ 因為不單魚怕缺氧， 硝化菌也一樣喔） ， 像這樣只要一停電它就會自動開啟，你也別擔心，除非是停電太久～不然靠電力倒也可以撐一陣子，就算是為你的魚缸買一份保險吧～～
TOP
短篇連載：比較各種底沙系統（1）

quote fr  http://www.hkaquazone.com/forums/showthread.php?s=&threadid=2889
我們會研究的底沙系統有：充水層plenum，厚底沙dsb，薄底沙（鋪3寸以下的沙），底喉undergravel，反方向底喉（水由沙底入，沙面出），沙樽（液態沙床），及不鋪沙。

各種系統，各有奇技及局限。

比較硝化作用

即把NH3/4化為NO2，再把NO2化成NO3。此作用需要氧氣來進行。

硝化作用功能，處理得最出色的底沙系統排名是：

1. 沙樽。

2. 反方向底喉，是第二叻。

3. 底喉。

4. 厚底沙。

5. 充水層。

6. 最差是薄底沙。

不鋪沙就直情無此功能。

所有底沙系統中，硝化作用做得有冇效率，決定性的因素是運輸，把氧，NH3/4，NO2從水中運送給底沙系統。

沙樽，反方向底喉，底喉的運輸核心是水泵，是直接，主動，快速的。

沙樽做得最好，是因為沙粒在樽內漂浮著，這能用盡每粒沙的表面，不像其他系統的沙粒，層墊時便減小了表面面積，及減慢水流。

反方向底喉由下層入水，這樣，下、中層是足氧的。上層貼著缸水，因而也有氧的供應。所以它是第二叻。

底喉卻由沙的上層入水，這區必夠氧，但上、中層的硝化菌把氧用得八八九九，下層便不夠氧了。

厚底沙，充水層，薄底沙的運輸，非靠水泵，是靠擴散作用。擴散是什麼？做個實驗便能解釋：你在一間房，點起一枝煙。煙由香煙散出，散到房的空間中，就是擴散作用。這運輸方法是較不直接，不主動，慢的。

底沙系統的含氧量，會影響擴散作用的速度。底沙的氧量，越是低於缸水中的，水中的NH3/4，氧，NO2擴散到底沙的速度便越快（但怎快也不能跟水泵相比）。雙方氧量的差別，是為potential difference。

厚底沙有微氧區、無氧區，所以整個厚底沙的總含氧量是最低的，因此它排第四。

充水層系統冇無氧區，只有帶氧區、及微氧區，所以總含氧量不及厚底沙的低。

薄底沙系統只有帶氧區，就算底部有微氧區，也只是薄薄的一層。所以總含氧量不及厚底沙，充水層的低。

比較H2S的產生

只有厚底沙有無氧區，故只有它才有產生H2S。

TOP
比較各種底沙系統（2）

quote fr  http://www.hkaquazone.com/forums/showthread.php?s=&threadid=2897
比較化NO3的功能
即是脫氮作用，是把NO3化作N2。有關的菌要在微氧環境下工作，不是帶氧，也並非無氧。
龍虎旁：

1. 充水層，功能最醒。

2. 厚底沙，第二叻。

無排名：薄底沙。它的功能很低，或無，蓋其厚度未必能做出微氧區；就算做到，也只是薄薄一層，能給幾多化NO3菌居住？

無此功能：反方向底喉，沙樽，底喉，及不鋪沙。

充水層的英文是plenum，即是指埋藏在沙裏，底架內的空間。這空間沒有沙，只有水，重點是那裏的水中，署貯著氧。氧會慢慢擴散去微氧區，來維持，做就該區。所以其微氧區的體積是最大的，最穩定的。它的化NO3功能最出色。充水層的氧從何而來？就是由脫氮作用而來，整個作用是：

NO3---->（化成）NO2---->N2O---->N2。注意尾二的N2O化成N2，個O就是氧，去了邊？就是擴散去了充水層內。

厚底沙因沒有充水層，所以其微氧區的體積較細，難掌握，也易受外來環境的影響，並不太穩定。

反方向底喉，沙樽，底喉在硝化上的成功，暗藏了無化NO3之技，充足氧氣仍它們的兩刃劍。

比較對缸水的影響：NO3污染度

誰會令魚缸的水有較高的NO3？排名如下：
1. 沙樽，最勁。

2. 反方向底喉。

3. 底喉。

4. 薄底沙。

沒有排名：充水層、厚底沙。

不會有直接影響：不鋪沙。

頭三位的名次，是跟硝化作用功能的排名一至的。底喉，反方向底喉，沙樽不只無化NO3功能，更因它們的硝化作用太有效，而且流經它們的水流越快速，通順，製成品NO3便越是沖哂出來。三巨頭有「NO3工廠」的花名。使用這3種系統，缸水中的NO3必會較高，要用其他補救方法，如換水次數頻密些，其他器材等等。

如果淡水水草缸用底喉，反方向底喉，底沙 /泥中的養分，便會不斷地沖出缸水中，植物的根部就吸收得不夠，反而缸內的藻得益不少。

充水層、厚底沙有化NO3功能，又沒被水流貫穿，更有貯存NO3的能力。其沙中的含量，是會高出缸水中的很多。以充水層為例，Bob Goemans博士的魚缸內，水中NO3之含量，跟沙中的比例約是8比18（個個魚缸不同）。

充水層、厚底沙還有貯存NH3/4、NO2的功能，等於水中的含量便小了。

貯存著的N氏三契弟，是在排隊等候被處理，所以貯存量不會無限上升。若缸中情況有變，如加多/ 減小幾條魚，系統會慢慢自動調節，除非太多生物，負荷不來。

薄底沙，較低硝化力；小或無化NO3功能；有些貯存功力（因較充水層，厚底沙薄）。結論是缸水中N氏三契弟的總含量會較高，NO3影響度排行臭四，且會有相對高的NH3/4，NO2，NO3在水內。

不鋪沙就所有的三契弟都在水中。再用剛才Bob Goemans魚缸的比例去看NO3，死數計算，缸水便含8+18=26了，比他的充水層系統高26/8=3.25倍。

比較對缸水的影響：pH

跟硝化作用有關，因此作用的副產品是H離子。硝化得越有效率，越多H離子出產。pH數藉，就是計有幾多H離子，越多，pH越低，即越酸。

對缸水的pH有向下傾向力的排名：

1. 沙樽，最勁。

2. 反方向底喉。

3. 底喉。

4. 薄底沙。

5. 厚底沙。

6. 充水層。

不會有影響：不鋪沙。

第1至3位，與硝化作用功能的排名一樣。再者，沙樽的水流最快，沙的阻力又最少，出廠的H離子拉肚子般沖出，因此，其影響力最高，最快。三位的影響，在換水不足的缸中，會最明顯。

薄底沙的硝化作用不及頭三名，所以冇出產咁多H離子。

化NO3作用與硝化作用相反，會使pH上升。充水層的化NO3作用最優，所以酸鹼的中和，比厚底沙的多。Bob Goemans魚缸的充水層系統，上下層沙和充水層的水都是pH7.6，這與缸水的pH有分別，便有點影響。厚底沙會較充水層酸一些，影響力大一級。
水不會快速穿梭於厚底沙、充水層、薄底沙，所以H離子有時間停在沙中，會溶化一些沙粒，這又有酸鹼中和作用。

第1至6位的系統，或多或少對魚缸有酸化的傾向。不察覺，是因為缸水中的鹼性alkalinity在秘密工作，有緩衝作用buffer。這是消耗鹼性的。通常有足夠的換水行動，鹼性能夠被補充，或魚友自行保持著鹼性。

下期會討論各底沙系統的升級極技。

TOP
比較各種底沙系統（3）
quote fr  http://www.hkaquazone.com/forums/showthread.php?s=&threadid=2946
比較貯存PO4的能力 
貯存力愈大，等於水中的含量便愈小。但只是暫時貯存在沙粒表面，所有底沙系統都不會處理PO4，它會慢慢溶回水中，部分則被沙面，沙中的藻吸收。 
貯存PO4功力旁： 
1. 充水層。 
2. 厚底沙。 

3. 薄底沙。 

4. 底喉。 

5. 反方向底喉。


冇此功能：沙樽，不鋪沙。沙樽多數用矽沙，有說會放出diatom藻的養分silicate，有說不會。 

充水層、厚底沙中的PO4含量，是會高出缸水中的很多。前者的pH比厚底沙高，令溶回水中的PO4較小，較慢。 

薄底沙比前兩位薄，沙的數量較小，pH又較低，所以貯存力較弱。 

底喉、反方向底喉水流快，部份PO4未黐到沙粒，已被沖走，因而貯存力低。底喉之硝化作用低反方向底喉一級，pH高一點，所以排名第4。 

沙樽內的水流更快，pH最低。 

比較打理麻煩度 
1. 最煩是底喉。要經常局部洗沙，因垃圾會被拉入沙層中。洗沙也能防止菌的生物膜把沙粒黐在一起，降底水流速度，及形成死位。 
久不久要清洗水泵，保持水速。 
2. 反方向底喉。一定要在水泵入水位，用棉來過濾垃圾，否則底部的沙會藏污。棉起碼一週換一次。 
久不久要局部攪沙，防止沙粒黐在一起，及清洗水泵。 

3. 沙樽。一定要在水泵入水位，用棉來過濾垃圾。棉，起碼一週換一次。有棉便不用洗沙。 
久不久要清洗水泵。 

4. 充水層、厚底沙、薄底沙。成熟後，若正確運作，沙中的垃圾是不會過量的，甚至非常小，所以不須洗沙。這行動反而會傷害到沙中的小蟲，小動物等。 
太多藻長在沙面，會減弱擴散作用，要清除。 
日子久了，沙粒也有黐在一起的機會，那就局部攪沙。這情況不常發生。 

5. 不鋪沙就只須久不久吸缸底垃圾


無論缸底有冇沙，都要有足夠的清潔隊，如蝦、蟹、海星等；水流夠的話，垃圾有機會被吹起，被過濾系統格去；有垃圾，要清除；不鋪沙的缸底如果太多藻，有藏污功能。不太多，有吸廢物功能。 

系統升級 
以氧為首。 
以擴散作用為重心的充水層、厚底沙、薄底沙，缸水中的含氧量，與沙中的含氧量，兩者的差別越大，便越有potential difference，擴散作用會越佳，系統的效率便越出色。我們不能控制沙裏的氧量，但能使水中的盡量高，來拉闊它們的距離。 

用水泵為重心的底喉，反方向底喉，沙樽，如果缸水有充足氧的話，泵去系統的水，也會夠氧，功能因而升值。 

要注意關燈後，藻、共生藻、植物都會消耗氧，珊瑚數目爆棚的魚缸為甚。我們建得各種底沙系統工廠，當然要它24小時也在最高狀態。任何時候，盡力保持約7ppm的氧量。設備一些晚上才開動的水，氣泵能幫一臂，泵不怕會增熱，因燈已關。 
水溫高時，水的含氧量會下降，應留意，不要使夏天時，底沙系統的功能打了折扣。 

沙樽的水泵，如用會噴氣的泵，有升級效能。要小心調校噴氣量。把噴氣量從零，慢慢校大，硝化作用的效率會隨之而逐漸增加。但校大至某一個位，再校大噴氣量，效率反而會隨之而逐漸減低。理由是噴氣量多了，使泵水量下降；及太多水泡阻礙水流等。調校噴氣量，硝化作用的反應不會即時變更，應慢慢觀察。 
不要把先經其他硝化系統（例如濾桶）的水，駁去沙樽，因先前的器材已把氧用了很多。 

沙樽，反方向底喉的水泵，其入水位應低於缸水水面的2寸，或以上。因上2寸的缸水中，含大量的有機化合物，把它們泵入系統中，便會刺激處理有機化合物的菌的生長，牠們會霸佔了硝化菌的居所，和氧，也會使系統內變得太酸，影響硝化作用。上2寸的缸水，最好是泵到專負責處理有機化合物的器材，如化氮器，碳。 

相反，底喉的出水位則越近水面越好，因打出的漣漪，有增加水中氧量之力，也能使CO2升空，降底酸性。 

充水層的充水層底架，在黑暗環境下，會奏出最高效能的化NO3工作〔Bob Goemans, 2000〕。如果在魚缸玻璃的下方，見到充水層底架內的空間，那就不是黑暗環境了。此底架可以打做得比魚缸的長，闊，各短半至1寸，那樣鋪下的沙，便能包圍底架的四邊。也要留意缸的底部是否透光。 

種植有根而局部生長於水面上的植物，會令厚底沙的功能，全方位地升級，請參巧 < dsb厚底沙的缺陷and奇妙破解理論>一文。 

沙中與水中pH的差別，也會影響充水層、厚底沙、薄底沙的擴散作用。本來差別愈大，愈佳，但我們不能把水中的pH盡情提升，唯有力保不跌穿8.2-8.4。也要注意不開燈時段的pH下降，珊瑚數目爆棚的魚缸為甚。 

充水層、厚底沙、薄底沙，約一年一次活化沙行動--加些新活沙，活石，希望補回沙中死了的小蟲，小動物等。 

反方向底喉、底喉、充水層、厚底沙、薄底沙的效能，與沙面的外露面積成正比。不要放置太多活石，珊瑚在沙面。 

停電又如何 
冇電，便冇水流、燈、氣泵等充氧功能。氧不再供應到缸水，但飼養的生物，硝化菌等菌，卻是繼續吸氧的。氧的消耗，今次以魚類數目爆棚的魚缸為甚。應加派一個吊命氣泵。但就算有此器材，反方向底喉、底喉的底部，氧氣是鞭長莫及的，那處的硝化菌會先釘蓋。時間太久，或有可能產生毒素，比方H2S。長時間停電後，要留意水質，作換水之準備。 

沙樽一停電，便與缸水隔絕，因而硝化菌等菌不會跟缸內生物搶氧。只是樽內的菌，會受缺氧之苦得比其他底沙系統快，全體受影響，而不是兩種底喉的局部。有可能產生較大量的毒素，如H2S。如早知將冇電，就關其泵，開其上蓋，放入氣石。 

沙粒的溶解 
假設裝置正確，打理得好，長線最大的問題是沙粒的溶解。Aragonite 沙在低過pH8.2便開始溶化，其他鈣沙，如calcite低過約pH7.8才溶。沙的溶解是慢的，長線才會發覺底沙系統變薄了，導致功能弱了。 
除充水層外，其他系統只須保補沙粒便成。不過不要一次過加太多沙，這會使沙中的原居民突然住低一層，會影響沙層的各區。分開幾次，薄薄的遂層遂層地加，或遂個地段加便大吉大利了。 

充水層最煩是在沙層中，設有網，因而使你加沙時，只加到網上的。網下的沙慢慢降底，會出現細波大胸圍現象----離哂罩。解決錦囊是在網下的，不用Aragonite 沙，以減低溶化速度；不用網。但不能養中度或以上的番沙，鑽沙動物；用Aragonite 沙，就不要加太多strontium微量元素，它會加速溶化度。講究的話，calcite沙也分為高含鎂量沙（HMC），及低含鎂量沙（LMC）。後者溶得更慢。 

選擇那一款底沙系統，要看我們需求什麼，例如因太多魚，便要強勁的硝化功能。我們的需求，必多過一樣，但那有系統盡合人意。因此，需要排序，我們第一需求是什麼？第二、第三是什麼？ 
世事也是如此，就像嚴重傳染疫症發生，人命、面子、學生上學、經濟、23條、討好阿爺等因素，政府的排序應如何？什麼是最優先？跟住的是什麼？懂得排序，便沒煩惱。 
選擇女朋友/老婆時，大家對女人的種種元素，又怎去排序？
TOP
Berlin system
Quote fr  http://www.hkaquazone.com/forums/showthread.php?s=&threadid=1591&highlight=berlin
這是 willy 兄好耐之前寫的一篇有關 berlin system 的文章，可能會有些過時，不過對未養過珊瑚的朋友來講還是值得一睇的。
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"我要養珊瑚",網上或身邊愈來愈多朋友都有此想法,但無論養什麼,必定要養得其法,最直接當然是看多一點書,了解多一些,不單是為了保護大家的荷包,也可對自然環境減小一點破壞,為了保護環境,小弟都做小小的貢獻,先來一篇大約6,7年前在AMA的一篇有關BERLIN SYSTEM的文章,因年代久遠,有些地方的觀點有點過時,但不失為一篇好文,另我會加上一些自己的補註( [ ] 號那些),對新手而言可知多一點點,老手也可溫故知新.

Berlin system 是水族界大師級人馬,Peter Wilkens在70年代初發表的一種珊瑚軟體缸飼養方法,以簡單的器材,製造出一個平衡的生態環境,到今時今日,珊瑚軟體缸飼養方法已經發展出多種不同的方法,但當中不小都是以berlin為基礎變化而來,了解berlin method,對珊瑚軟體飼養,有很大幫助,否則和別人討論珊瑚軟體,說到berlin method,知其名而不知其所以,對技術的交流也可能有影響,學習都是基本學起好,廢話少說,開始!

我之所以要寫這篇文章，主要是為了澄清長期以來人們對礁石缸方面的一些誤解。(因此我隨時準備迎接某些專家的挑戰和遣遺。有不少的專家們認為，柏林養魚法或稱自然養魚法祇適用於養魚高手。而根據我的經驗，無論是養魚高手，還是初入門的新人，運用柏林法都可以取得很好的成績。 

大概每一個養魚族的朋友都有所聽聞，德國的一批養魚狂熱族的祇用蛋白質撇除器的情況下，在飼養最難伺候的石珊瑚方面取得了巨大的成功。然而事實上，祇要依循一些簡單的做法，任何人都可以同樣獲得成功。[當時來說,大部份的軟體缸中只有部份的海葵或軟珊瑚能成功飼養,飼養硬珊瑚,可說是夢想,原因當年除設備有限,對珊瑚要求的水質,元素等,所知極少]

自然養魚法的宗旨倒是十分直接了當：在盡量減少對外來因素之依賴的情況下，建立一個平衡的微型生態區。這一系統的核心就是一組高品質的活石,大約每加侖水中放2磅,不要使用植物石(plantrock)，它們大都來自淺水海域，上面有一些石塊是不太理想。活石上的孔越多越好，越輕越好，而且最好上面還長滿了各種顏色的珊瑚藻，可以防止或阻礙髮絲藻(DerbreSia sp)，的生長和蔓延。
在這一方面，John Tullock先生在他的The Reef TankOwners Manual(礁石缸手冊)一書中作出了精彩的論述。在絕大部份的水族店裡，都沒有太多的活石，[到現在,大家了解到活石的好處,活石變成珊瑚軟體缸必備之物]因為要保養活石，花費是小不了的。但是，往往在雜誌上可以見到一些廣告，他們大都可以為你提供高素質的活石，而且價格也合理。

新鮮活石(FreshRock)是最理想不過的了，因為它的上面有不少的小生物，當然在使用以前必須進行一些處理。這個"治療"過程一般得花一個月左右在新缸中大致花這麼長的時間。治療可以在未來的魚缸中進行，除非其中已有了"主人",或者也許有人會不習慣治療時的氣味[hydrogen sulphur,味如壞蛋]，則可以改用其他的容器，比如32加侖的塑料垃圾桶，我就喜愛用垃圾桶。在治療時，在桶中加入適量新鮮的海水，然後再放入一個可浸沒式加熱器，一個泵頭或者氣石，就可以開始了。在放入活石以前，活石要洗淨，去掉上面的泥渣以及包裝時用的舊報紙之類。然後就可以開始治療，它上面的"毛毛蟲"[fire worm,一些snail,crab等也要清除,反而是對brittle worm觀念,近來有些轉變,認為有助清除缸小的廢物,亦有人專程加進缸中]之類的傢伙驅逐出去，可不能讓它們坐直通車進了未來的魚缸。

注意：這些毛蟲大都長有很尖的刺，別證它們扎著。治療的過程十分重要，別偷工減料。在治療時，活石上面的一些死亡的動植物逐漸分解，釋放出一些有毒物質。所以每隔幾天就要看看活石，上面要是出現了白色的髒東西，就要立即清理掉火雞油可以幫手。在這期間，最好把活石放在黑暗的地方，以防止水藻泛濫。要是沒有氣味了，就說明活石的治療基本完成了，但可能不夠徹底。整個療程可以祇需兩個星期，但不要立即放到魚缸中去，千萬不要心急，不然就會功虧一簣。最好再等多兩個禮拜。然後在轉移到魚缸中時，不要放得大緊逼，四週都應留些空隙以便透氣。

要是治療是在魚缸中完成的，這時最好要換掉一半的水。到了這個時候，你就實際上有了一部最有效的生物過濾器。[在香港所買到的石,大都不用治療,因為基本上無什生物可言,但如果是大量向魚鋪購買整箱,這是必要程序,另現成的活石,進缸前如可能,最好進行1,2分鐘藥浴,1gallon中加數滴碘酒,有助清除一些細菌和寄生蟲]為了讓妳更好地明白這一點，讓我們一起來看看典型的滴流式過濾器是如何運作的。

滴流式濾水(又稱乾/濕式濾水)利用亞硝化單胞菌(nitrosonomas)可將氨轉化成亞硝酸鹽以及硝化細菌(nitrobacter)可將亞硝酸鹽轉化成硝酸鹽來分解缸中的廢物。[最近的研究指出可能不是這些細菌做分解的工作,但最終的結果一樣]但問題是，這些細菌都是需氧型(aerobic)，可以消耗很多的氧氣，而且最後所形成的硝酸鹽在達到一定的程度就會對許多無脊椎動物造成危害。即使有活石，也沒法承受如此大的脫氮任務。現在普通的做法是再安裝一部脫氮器,功能正好同乾/濕式濾水相反;但往往都會帶來災難性的後果。因為脫氮濾水所使用的是 一種厭氣型化能生物細菌(Thiobaccilus)。它可以令硝酸鹽還原成亞硝酸鹽，再轉化成亞硝酸，最後轉變成氮氧。要是水的循環較快，流過濾水的時間很短，有害的亞硝酸鹽就可能漏到魚缸中去。相反，要是水流太慢，或者餵食太多，就有可能形成致命的毒氣硫化氫，整個系統就會就此崩潰。 [這正是市面上可看見sera 出的那種除no3的設備,需要每天調整水流量,所以可以說是無什作用]而活石卻不同。它可以完成硝化，同時也可以完成脫氮，兩者之間可以達到乎衡，就如同在自然環境中一樣。硝化過程是在活石的表面進行的，而脫氮過程則是在活石的氣孔中進行。這兩者之間相互補充，所以在自然法魚缸中，亞硝酸鹽的含量絕少達到5ppm以上，至於l0ppm以上的濃度，則更是從沒有過的天方夜譚。[這要配合適當的生物數目等才行]所以上面所說的那些五花八門的濾水就是多此一舉了。

然而自然法養魚也少不了一個技術裝置：蛋白質撇除器[protein skimmer,有關skimmer的資料,請參閱另一篇有關skimmer的文章]。其重要性我是難以形容，就引用Peter Wilkens的話說，"蛋白質撇除器並非一般的過濾裝置，而是整個系統必不可少的組成部份"的確，蛋白質撇除器不是過濾器，但是它是我的唯一可用的辦法，要將魚缸中的分解有機物還沒能礦化以前迅速有效地排出去，再沒有別的選擇。所以千萬不要在這上面投機。不過有一點倒是應該信的，與相同大小的文氏管撇除器相比，逆流式撇除器一般來講要更為有效，但是維修也就相應地麻煩些。對於逆流式撇除器來說，最理想的大小應是36-48，高，3-4吋、直徑。要是還不夠，可以再加多一部同樣大小的撇除器，這樣要比單開一個更是好了。注意：泡沫的延續性至關重要，它就好似無醇飲料的浮頭，排出一股股深綠色或咖啡色的液體。要是排出的液體很稀、水份很多，而且顏色轉淡，就說明撇除器需要調整了。

在技術裝備方面，現在的養魚一族似乎更加依賴使用臭氧。大概對於礁石缸一族來說，臭氣是唯一被濫用的技術。在臭氣發生作用時，有機物上分子被氧化，釋放出氧氣，同時令廢物分解。於是Redox潛勢被提高到35OmV至400mV左右。從理論上講，本應可以為魚缸中的生物提供更多的氧氣。然而不幸的是，被還原的不祇是有機物上的分子。我至少已有兩次的教訓，那次我的 黃色籃子魚 的魚鰭也一同被還原，弄得整條魚就好像條鮭魚 (Zebrasonma flaVecens)那樣。另外使用臭氧的同時也可能產生一些有毒的化合物,比如氨、氮酸之類。我更聽說有的水族店使用臭氧來控制髮絲藻。事實的真歪打正著，阻礙了水藻的生長。 我們還必須記住，在自然界中，Redox潛勢因地而異，而且變化很大。有的地方可以低達160mV，而有的水域更是高達413mV。這些都是些極端的例子。而比不同的測量儀器在同一地點所測得的數據也有所不同，有時可相差100mv之多。Detrich stuber曾經測得自己的魚缸中，Redox值祇有164mV，遠低過我們所建議的正常水乎，然而他的石珊瑚卻也長得同樣出色。所以幾乎不值得去冒險使用臭氧，以求達到更多的Redox潛勢。雖說臭氣在破壞和抑制某些病原體方面有，定的功效，但是要達到效果，就必須使用超高的劑量，這或許會對魚缸造成很多負面的影響。[現在設備已經比較先進,對控制臭氧也比較有把握,但對處理方面也一樣要小心,不要給臭氧吸進身體或缸中,而和臭氧一起所用的器材,如skimmer,氣喉等也要能抵抗臭氧腐蝕的形號] 

現在我們來談談照明的問題。一直以來，人們在這一問題上似乎總是爭論不休，眾說紛紜。有說金屬鹵化燈最好，也有人則認為螢光燈最佳。然而，這並非一個絕對的問題，哪一種燈最好取決於一系列因素。例如：魚缸的大小：魚的種類等。金屬鹵化燈以及VHO螢光燈均可產生相當的熱量。而不幸的是，並非所有的魚種或動物都適於同一的光線。所以，我祇能建議讀者自己去做做這方面的研究，弄清楚自己要養的魚和動物在照明方面的特徵，並選出最合適的照明系統。目前，我自己用的是只限48吋高輸出光化的熾光管，魚缸的容積為135加侖，結果相當理想。魚缸中養了好幾種珊瑚，有愛光的Acropora sp ，也有Colonial anemones除了這六根燈管以外，我再沒用其他的輔助燈管，我認為這個系統可以廣泛適用，閣下不妨參考一試。當然，此外還有許許多多的選擇，在此沒法一一繁述。
[照明方面,這數年多了很多不同的研究,對不同光源的運用,不同珊瑚的要求等知識,多了很多深入的了解,如光度,光譜,uv影響等,但不在這裡祥談,等我有時間再寫另文討論]

到此為止,我們已經討論了自然法養魚的主要內容。但除此以外，仍有一些事項相當重要，要取得成功不可不知曉。 第一:進入撇除器的表面必須進行虹吸，以防止形成一層油狀的膜。而且水在進入以前，最好要事先進行機械過濾，把水中的固體微粒排除。聚脂是相當不錯的預濾介質，不過要弄清楚，經過防塵處理的聚脂不行。聚脂的價格相當便宜，一碼大概祇要十幾蚊左右。一塊聚脂最好祇用一、兩天，所以必須時常更換。[如是缸外式的skimmer,可在skimmer前加上海棉頭,但如在sump使用,最好先經skimmer再到其他濾材] 其次，活性碳可以令水清澈發光，十分重要。這有兩個原因，其一，它可以增加水的透明度，去掉水中的混濁及其他顏色，從而令照明系統更加有效地得以利用。其二，它可以彌補撇除器的疏洞，進一步吸收，排除水中的有機廢物。活性碳的使用可以是間斷的，也可以是持續的。不少人都是一個月用那麼幾天。但不論怎樣，你一定要選擇最好的活性碳，而且不能含有磷酸鹽。[現在大部份有售的牌子炭都無此問題,可放心使用]有時活性碳是經過磷酸清洗的，在魚缸中就有可能釋放出其中的磷酸，促進水藻的生長。所以要小心。 

第一，換水要少量，而且不能太頻繁，比方補充撇除器帶來的水份。注意要是新缸情況就有所不同。但是一旦魚缸建好以後，就沒有必要每月都進行大量換水了。魚缸本身可以有效地控制硝酸鹽的含量。另外，千萬別異想大開，想利用換水替換裡面的微量元素。絕大多數的混合鹽中微量元素的含量都是自然海水中的20-40倍之多。所以新鮮的混合海水可能令紅中織弱的動物命歸黃泉。[在從前因設備的關係,不大可能使新開人工海水保持一個很穩定的質數,所以才建議小換水,但設備的改良,如ro/di,人工海鹽改良等,這已不是問題,反而是定時的換水,有助珊瑚生長管理,是必須的] 然而，這不是說我們可以忽略微量元素的作用。相反，石珊瑚需要鈣來建立強壯的骨胳，固氮菌也需要鈣。所以，我們必須向它們提供鈣。可以以氧化鈣、氫氣化鈣或者氯化鈣的形式加以補充。盡量避免使用製成的鈣補充液，這玩藝很值得懷疑。氯找化鈣可以令鈣約合量馬上得到提實這兩者在水中是一樣的。你最好保持水中 鈣含量至少要達到400mg/l[400-450,mg/l,水中鈣質的補充,已經發展出很多不同又可靠的方法,鈣補充液也非常可靠,如calciumchloride+buffer,two part calcium+alkalinity,calcium reactor,等等,不單只是用kalkwrasser才可靠,而單在使用kalkwrasser上,也演變出很多不同方法,如alkwrasser+ph control,kalkwrasser+vinger,kalkwrasser reactor 等,有關如何控制calcium 含量等,當然又是另文討論]另外別忘了同時測量 ph值，氫氧化鈣溶液的鹼性相當強，ph值可高達12左右(在剛配製好時)。 在配製氫氧化鈣溶液(又稱石灰水)時，在一加侖的淨化水中祇要加入l 注意，一定要用淨化水，自來水要經過逆滲透或者脫離子處理，充分攪拌，要是有沒有溶解的沉澱，就讓它沉到容器底部。然後給它幾個小時的時間，讓其慢慢地充分地溶解。最後小心地倒出沉澱物。在加入溶液時，可以用滴管，也可以直接倒入，但都必須慢慢地進行。除了鈣以外，有時也得加一些鍶，而且要是養有軟珊瑚，還可以加入一些碘,市面上有一些很不錯的碘液可供選擇，而且使用方便。 第四，魚缸中的水流必須強勁。可以用泵頭，也可以用外置的水泵，強勁的水流可以不讓殘渣沉入缸底，而是浮在水中，這樣便更容易排除出去，從而避免形成死角。同時，對於那些依靠過濾器餵食的無脊椎動物，水流可以幫助它們捕養，也可以幫助它們蛻皮。 

另外，利用自然法養缸，我們可以借用缸中的動物來替我們保養魚缸。比方說，我們可以用脆海星(brittlestar)[有可能食魚]來清理缸底和活石中的殘渣，也可以利用Kole、yellow以及ChevrOn籃子魚來控制水藻的生長。巨藻則可以為魚缸增添美麗的色彩。但要小心Caulerpa sp，[一般所見有售的弱毛藻,或提子藻都是此類,適當的使用可有助保持水質,也有種在sump中]這玩藝生長奇猛，可以喧賓奪主，抑制珊瑚的生長。另外，外表漂亮的valonia以及氣泡藻(bubble algae)也有一些害處。halimedia。discoidia則不錯，一旦在魚缸
中落了腳，就可以健康地發展。至於其他品種，如Sargassum、dictyota以及padina等，它們往往向活石上面發展，有的甚至相當茂盛，但有些卻祇是曇花一現。但不論如何，它們都可以消耗缸中的營養，有助於水質的改善。 

Astrea 蝸牛[即食苔螺]則可以大批選用，每加侖一隻都行。它們可以吃掉微藻，保持魚缸的清潔，甚至還可以幫你洗擦魚缸玻璃。還有一個優點，它們個子小巧，不會象那些大個子同類把魚缸弄得顛三倒四的。最後一點，不少入不主張使用缸底，說它們會積累殘渣，不便於清理，但這並不是絕對的。我認為這要看個人的喜好，而且底層有時甚至很有作用，祇要注意小心就行。我個人喜歡使用活珊瑚砂底層。[當時還未流行活沙,後來經多位專家的大力推薦,如Ron Shimek,Rob toonen等,受到各方重視,一個5-6吋的活沙層,(不需底喉等裝置),不單是提供硝化菌等生長那麼簡單(否則就不用活沙,死沙也能做到),而是當中生活的小生物,如flat worm,copepod等,形成了一個完整的生態,有效的消耗水中的養份,廢物(是消耗,不像單以細菌去轉化會留下no3等廢物),同時提供很多珊瑚的食物(微生物)]我在購買活石時，向那個採集的人在採集活石時可不可以順便為我弄些附近的珊瑚砂，他非常樂意，而且價錢並不比市場上的珊瑚砂貴。在運到我這兒時還是濕的，裡面有許多的小生命，而且還有各種顏色的微型活石:由於裡面有許多撓足類動物，所以底層總是乾乾淨淨的。其實使用市場上的珊瑚砂也可以達到差不多的效果。

記住在使用底層時，別忘了養一些海參、大顎魚以及看門刺虎魚等，它們可以攪拌砂層。有不少珊瑚都會因底層而生長得更好，[但太多這些翻動沙層的生物同樣會破壞沙層中生態平衡]尤其是主heliogungia Sp．因為它們的故鄉就是這樣的，令它們有一種歸屬感。至此，我希望這篇文章可以對日益發展的礁石養缸有所幫助。對於部分的讀者來說，這大概已是老生長談了。要是您已是礁石缸高手，但至今仍沒採用Berlin法，不妨拆下您的過濾器，試一試所謂的自然養缸法。要是您們之開始，或者還祇是躍躍欲試的話，不妨就從此開始吧。祝各位好運
TOP
活沙過濾法簡介

quote fr  http://ph84.idv.tw/aqudata/aqudata-c/aqudata-c-6.php
或許最近魚友們或多或少都聽過活沙過濾法了，但是很遺憾的是這並不是一項新的水族過濾技術，早在好幾年以前這個概念便已經形成，而要說是由誰所發明的也難以考察了，在歐美這個技術可以說是最令水族愛好者所感興趣的喔，不過或許是台灣水族的資訊傳遞的不是那麼好，以致於有許多魚友也是最近才聽到的，包括我自己也是，當然啦！假設你是一位常逛外國網站的人我想你應該早有耳聞了。雖然這個概念老早就有了，不過活沙過濾的形式及設置的程序卻還在不斷改進研究當中。
先說明一下活沙過濾法能帶給我們哪些傳統過濾法所不能達到的優點，或許你會對這個新的過濾法更感興趣：
◎有效降低缸中持續升高的硝酸鹽含量。
◎由於由海底引進的硝化菌與脫氮菌，提供缸中更接近自然與更高效率的過濾效果。
◎預防缸中不正常的營養鹽累積，而導致缸中藻類的過度氾濫。
◎提供缸子高穩定的水質，並減少換水的頻率。
◎大大減少魚缸過濾硬體設備的成本，且簡化系統維護的程序。
◎提供缸中生物更近似自然環境
你是否也覺得上面的優點幾乎解決目前所有過濾器所共有或存在的缺點呢？是否也懷疑它的功效真的有如此的強大嗎？
讓我們先說明一下何謂活沙過濾系統，活沙過濾法其實跟傳統的底沙過濾法是有點像的，下面的這張佈置圖就是活沙過濾法在缸中的佈置情形
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佈置的方式跟傳統的底沙過濾是有點像的，不過詳細的佈置法卻跟傳統的底沙過濾法差異十分大喔。最大的差異在於我們不再以馬達將水強制的通過過濾表層，純粹靠的是水中氧氣濃度的不同而以擴散的效果來達到流動，這麼說或許有點不懂不過下面會針對這邊加以介紹！
〔１〕這一層主要是由粒徑在於０．５㎜～１㎜的細沙所組成，厚度在１英吋到２英吋之間，主要的功能在於除去缸中的有毒物質氨及亞硝酸鹽，其功能有點像我們一般的過濾器的主要功能，而由於所選用的沙子較細，相對也提供給我們更多的表面積讓硝化菌幫我們過濾水質，但是也是由於此層是高耗氧區但是又是由細沙所構成難免會有氧氣不足的顧慮，所以在這一層我們還要特別引入一些棲息於底沙的生物，幫助我們翻動這一層的沙子，讓其不會有缺氧的現象。至於這一類的生物有沙蠶、海參、一些貝類、螺類、或是特殊會鑽沙的魚類以及某些會翻砂的蝦蟹類如槍蝦等…。
不過或許你會質疑不用打馬達將水引過沙子這樣會有過濾效果嗎，其實這倒不用擔心，鋪在底部的沙只要不太厚其實過濾力還是夠的，在沙子的表層可都是高含氧過濾區呢！
〔２〕這一層沙石的粒徑約略大於１㎜～３㎜，厚度也在１英吋到２英吋之間，主要的功能為脫氮效用，這邊住的是幫助我們將硝酸鹽轉換成氮氣的脫氮菌，因為沒有用馬達將水流強制地通過底沙，所以到這一層水中的含氧量已經非常低了，在這麼低的含氧量下已經不太有硝化菌了，因為菌種也會有相互競爭的情形，在這邊正好提供一個良好的低氧氣濃度環境給脫氮菌利用，或許你會想不是要在無氧氣的環境才會有脫氮菌的存在嗎？
其實啊！脫氮菌只是作用時不須耗氧氣的一群菌種罷了，一般的缸子都會有低氧氣或是較缺氧的地方，不過由於多半的地區還是屬於高濃度氧氣的地方，所以真正提供給脫氮菌居住的地方其實是不夠的，而我們的這個新過濾系統卻特別的為脫氮菌準備了一個可以大量繁殖的場所，由於講求的是要低濃度的氧氣，所以我們不希望有任何的底棲生物來翻動此層的沙子進而提高此層的含氧量，所以我們會在每一層沙子之間都加上隔網，來防止第一層的底棲生物跑到第二層，當然網目的大小可要與沙子相互搭配的喔，我們是希望連沙子都不會亂跑來跑去的喔，只有水會流過去而已。
〔３〕這邊的充水層最大的效用就是防止我們的缸中產生缺氧的地區，這也是為何我們在第一層要用細沙，而下一層卻要用顆粒稍大的沙子，因為其實經過第一層厚度的沙子後含氧量也已經降低了很多了，而此時通過第二層的沙子時，我們選用顆粒較大的沙子，讓含氧量的濃度持續降低但是卻不像第一層那樣減緩的那麼快速！以確保在第二層的下方時還不至於有完全缺氧的現象產生。但是那麼多的沙子我們哪能確定一定不會有缺氧的地區產生呢，所以才需要靠第三層來幫助我們調整啊，由於第三層並沒有沙子，所以氧氣的濃度會在這邊完全的調和平均一下，而擴散可是四面八方的喔，所以要是第二層的某個地區氧氣濃度低於第三層的濃度時，此時氧氣自然就會往那邊跑，替你將那邊不足的氧氣補足，不過由於是低氧氣濃度所以你也不用擔心會不會將第二層的氧氣濃度又提高，如此便可有效的形成一個我們需要的氧氣濃度梯度。
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要是魚友還不是很清楚我再舉傳統的底沙與活沙過濾法的比較例子給各位看看。各位就應該知道活沙士如何運作的！
先看一下最傳統的底沙過濾法：
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像這種過濾法很容易在接近缸底的部份就已經形成缺氧的情形，當然日子一久你的缸底就會變得很黑，而且亦有可能產生有害物質硫化氫，雖然是有產生硝化菌與氮化菌的效果，不過產生缺氧層卻是我們所不願見到的。
而新的活沙過濾的一個新創新點便是將傳統的底沙過濾加以改善，並將缺氧層去除。
因活沙過濾由於表層的高氧氣濃度，所以水流會以擴散的方式由高氧氣濃度的地區流向低氧去濃度的地區，也就是向缸子的底部流去，至於你說水的流動是怎樣的呢，是走哪一條路線呢？其實擴散是四面八方的，所以無從得知水的流向，不過這不是重點所在，我們只要由氧氣濃度的觀點去看就可以十分清楚的了解到水的流向，因為氧氣是由水所帶動的不是嗎！那麼關於底層的充水層的作用我再解釋一下！
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假設我們的缸子在經過第一層細沙的過濾後，由於某些原因導致某些局部的地區有稍稍缺氧的現象，如上圖中的灰點地區，而這些低區假設在到達第二層過濾的底部時仍然呈現缺氧現象且有擴大趨勢時，此時在一般的底沙過濾時灰色的地區便會不斷的擴散，原因是難有新的氧氣再由其他地方加入所以底缸便十分容易有缺氧層存在。而在活沙過濾系統中假設有這種缺氧的地區出現時，充水層中的氧氣便會擴散過去，將微量的氧氣由下方擴散上去，因為以我們原先的設計在第二層的過濾後其實只是低濃度的氧氣區而已，並非是完全缺氧的地區，也就是說最底下的充水層並非呈現缺氧狀態，所以一有缺氧的地區產生時充水層便會為其補充不足的氧氣，以保持我們的缸中沒有缺氧層的存在。
活沙過濾系統的佈置完成後，最重要的便是要引入天然的活沙，藉由引入天然的活沙不但可以為我們的缸子帶來更多的微生物，而且由天然海洋引入的菌不包括硝化菌而且還包含了可以去除硝酸鹽的氮化菌，由於這些菌種及微生物都是由海洋引入的，所以可以說是最為天然功效也是最大的，這也何以活沙過濾系統可以讓我們的缸子更趨近天然的礁岩系統，至於什麼叫活沙呢？指的就是由天然的礁岩區底下所取回的沙子，這些沙子有些是貝類的碎屑構成，也有些是魚類啃食珊瑚礁所產生的碎屑，或許是珊瑚礁所產生的小碎岩，也只有這類的沙子才能真正提供我們所需要的活沙喔，因為活沙並非不是那麼容易取得，所以在國外也有業者提供這方面的服務，至於要引進多少活沙呢！其實是不需要整缸都是用活沙的，因為我們要的是微生物及菌種，所以只要拿取部分的活沙，混和一般的細沙舖在最上層經過一段時間後整缸的沙就像是活沙般了，配合微生物、活菌、及底棲生物你的缸底就像是天然的礁岩般整個活化起來了！活沙過濾系統也才完全地運作起來。
不過我說過由於活沙過濾系統的佈置還在不斷改進討論之中，原因是像鋪設於底沙的沙子厚度、沙子粒徑的大小、氧氣實際的梯度分布、充水層的厚度甚至要不要充水層等都會由於每個缸子系統的不同，佈置的不同而產生不同的效應，而這些細小的細節又關係著活沙過濾系統能否成功的運作著，雖然你也是依照著這個概念去建立，卻由於佈置的不同而倒致在第二層過濾前已經溶氧不足，自然底缸充水層的效果便無法發揮，看似簡單的安排卻會由於對系統的無法掌握而達不到預期的功效，不過要是你的缸底有黑黑的現象，這倒是還不須特別緊張，這還算正常現象不過要是很黑又很髒時可能就是由於沙層的過厚，而導致缸底的溶氧比預期的還要少，可以試著檢查一下缸中沙子的厚度是否過厚，或是翻砂的生物不足倒置第一層沙層溶氧不足。
另外對於活沙過濾系統是否要清理呢？其實是不需要的，整個缸子就是一個像小型生態般是不須加以清理的，缸中的有機物都由缸子自行消化，也不須使用濾棉來濾除大型的雜質顆粒，因為所以存在於缸中的有機物都會有固定的生物幫我們將其利用消化掉。所以活沙過濾法的確是個蠻理想的過濾形式，也是較為自然的一種過濾法，或許魚友會想說那我可不可以將活沙過濾結合其他的過濾形式，其實這也是可以的，不過假使活沙過濾可以如此有效的運作著，那麼其餘的過濾器其實真的是不需要的，不過假使你對自己的技術不是那麼有把握硬要搭配其他的過濾法，其實也沒關係只不過在活沙的過濾部份至少不要變成你缸子唯一的缺氧層來源即可。不過我覺得假使搭配其他的過濾系統使用，那對於整個系統的控制反而要更加清楚與敏銳，不然很容易因為不當的搭配而使得兩套系統所需的條件混亂而成效不彰喔！
至於有人問到活沙過濾須不需要換水，其實就理論上是不需要的，因為整個系統趨於成熟時，正確的運作下，每樣物質都會一再的循環利用，缸中的沙子或粉塵也會經一再的分解而釋放出我們原本希望以換水所補充的微量元素，至於常見的硝酸鹽也會被活沙的底層反應給消耗掉，所以其實換水變得不再那麼必要，成為視情況所輔助的工作，再者一般我們都建議使用活沙，再搭配蛋白除沫機使用，而用來替換除污穢水的海水或是因蒸發而補充的淡水，其實也都是另一種形式的換水，所以換不換水也就真的可以視情況了！
TOP
硝化菌的理想工作環境
quote fr  http://www.hkaquazone.com/forums/showthread.php?s=&threadid=2828
戲劇中，日常生活裏，有句常聽到的對白，在魚友口中，卻變奏成：「你可以X我，也可以X我老母，但係唔可以X我的硝化菌。」，可見這些菌，在魚友心中的地位，是何其高。

魚缸內的垃圾，比如屎、所有大細生物屍體、分泌物、吃剩的食物等，都是有機化合物，會被NH3生產菌吃了，化作NH3 / NH4，是為氨化作用。

NH3有毒，NH4冇(有說有毒，不過輕微)。兩者的相對含量，與水的pH有關。pH每上升1.0，NH3的含量升十倍。Ph7時有99.7%NH4，0.3% NH3；pH8.4時有84.7% NH4，15.3% NH3。

硝化作用nitrification是兩個步驟，

1. NH3化為NO2。

2. NO2化為NO3。

由兩種細菌，化NH3菌和化NO2菌負責，它們統稱硝化菌。

硝化菌的理想工作環境：

1. 溫度：攝氏8-30度。30度為最佳〔1〕，即工作效率最高。
所以在開缸時，把水溫調至30度，有最好效果。

2. pH：7.5 – 8.5〔1〕。在pH6或以下，硝化工作會慢下來，甚至停下。
所以水草缸中，ADA的泥不是正，因太酸，pH肯定低過6，這使泥中完全沒有硝化作用。
海水、淡水的硝化作用，會生產H離子，副作用是使水質的pH下降，即消耗鹼性。其公式是：NH3 + 2O2化為NO3 + H2O + 2H (公式1)。

3. 氧氣：起碼高過2ppm〔1〕。
從公式1的左手邊，可看見須加入O2氧氣，才能成事。
水流去生化濾水器(包括底喉)，第一關卡的硝化菌開始搶劫氧氣，經歷硝化菌十入銅人陣後，後面的氧可能已所餘無「2」了。因此多生物環未必多硝化菌。運作良好的水缸，水中應有約6ppm的氧含量。所有魚缸，氧多百利無一害，沒有高壓，你不可能做到有害的含量。足氧更是護墊，能應付萬一有生物死去，腐化時，有關細菌的搶氧。

4. 毒害：有趣的是，雖然硝化菌吃NH3，NO2，但它們含量高時，也會毒死硝化菌。就如有些珊瑚愛光，但你用十萬w燈來照牠，一樣照死牠。微元素也一樣。
所以開缸時，有不要心急的格言，其真義在於不能使到NH3太多，化NH3菌才能生存，又NH3給菌降至一定度數時，化NO2菌才能生存。有些「天才」誤會了，以為狂落開缸魚，食物，或他們以為能使NH3上升的東西，比方食物、死屍，就開缸開得快。這些東西加得太多，第一步就是使NH3生產菌得益，用去大量氧，霸佔生物過濾濾材的空間，酸化住所，生產大量NH3，總總使化NH3菌更難起頭。


重金屬對硝化菌有毒性，銀、水銀、鋅、鎳等是例子。醫魚病的銅也是重金屬，施藥時應考慮。它在NH3含量高時，毒性更重〔Satoetal,1988〕。沙（所以要洗）、水喉水、和低質鹽有可能含重金屬，有些新水劑如seachem的prime能除之。廁所水就一定有添。

有人覺得用廁所水來飼養好勁。用邏輯推理，香港的廁所水從那處抽來？會否從離岸遠處？或近岸嚴重污染之地？會否先好好過濾，才送到你家來沖屎？把廁所水自行處理，用碳等，是否浪費時間金錢？又幾有效？是否比用鹽節省很多？舊式魚店用廁所水是否必定正確？有否研究？

水喉水的氯和chloramine氯胺是用來殺菌的，硝化菌等益菌也是菌。把水喉水放一段時間，打氣，前者能散出，後者不能，新水劑卻能清除。

植物，藻會分泌出phenol，也對硝化菌有毒性，幸好正常來說量不多，活性碳，skimmer能幫手除之。不過沙面，石面有太多藻，可能對沙，石的生物過濾有點影響。

Reference: 1〔US EPA ,1977, Wastewater biology, Bitton Gabriel〕

上面所說的有毒物質，影響化NH3菌較大；pH，溫度則影響化NO2菌較多。

每化一個NH3，其細菌得能量2.75KJ。每化一個NO2，得75KJ。這是化NO2菌生長速度較高的其一原因。

NH3，為什麼咁毒？

如果在水中，有鯊魚張大口衝向你，你應引牠攻擊閣下的要害，在最後一刻，就快咬到時，你痾尿，牠定照單全收，後而逃走。全因尿中的NH3。

水族缸中，NH3另一來源，是尿。這句只答對一半，因滲透壓力，淡水魚會痾很多尿，但海水魚卻小得交關。鹹水魚排放NH3的機制，主力是鰓，以擴散形式進行。水中的NH3濃度越高，擴散率越低，即魚本身的排毒(NH3)率越低。理論上，當魚內和水中的濃度相等時，便擴散不到。

NH3的另一麻煩處，是它不帶電荷 (NO2，NO3，NH4全帶電荷)。以此特性，它很容易便進入生物的細胞，話入就入，冇得防禦。題外話，H2S也是不帶電荷的。

NH3=0魚缸才算合格。

它含量高，魚會有爛鰭、爛鰓的症狀。珊瑚會不開。

NH3會傷害生物的器官。0.5ppm的份量已能使魚的紅血球失去運輸氧的能力，於是魚便吸氣快急。同等份量也傷害到珊瑚〔Matt Clarke,2002〕。

鹹、淡水水草，巨藻(如提子草，羽毛草)，藻(包括珊瑚的共生藻)等植物，最喜愛，最優先吸取的不是NO3，而是NH3。全因其不帶電荷，話入就入的特性，植物吸取NH3時，花費的氣力是最低的。若吸取NO3，植物又要用多些能量去吸，又要自製出酵素來幫手。第二原因，植物會以NH4的形式來貯存，及使用。植物吸NH3再把它變NH4不難，如植物體內是低pH，NH3自動變身。這比直接吸NH4節省工夫。但植物吸NO3後，把它變為NH4，便要多多工序了。所以，一缸水中，若有齊NH3、NO2、NO3，植物會優先吸NH3，吸到冇，才吸NO2和NO3。

因此，開缸時見到啡藻開始出現，是不等於NO3已形成的。另一謬論是，N氮循環的結尾是NO3被植物吸收了。只是很多人講極都唔信。蠢人和氮氣，永遠是過剩的。

要注意，太高NH3濃度，一樣毒死植物的。

植物吸食NH3，硝化菌也吸食NH3，故，彼此是敵對的。植物有對策，就是剛才說硝化菌毒害時的phenol，還有vanillic acid, syringic acid, gallic acid, tannic acid等都是硝化菌抑制素。Tannic acid 是單寧酸，我們飲紅酒時的澀味，就是它的味度。這些植物毒素是有機物質，skimmer，碳能幫手，通常缸中也不會有大量。

NO2
NO2=0 魚缸才算合格。

它含量高，魚鰭會有啡色條紋的症狀。珊瑚會不開。

跟NH3一樣，它能影響紅血球失去運輸氧的能力，和傷害生物的器官。海水中的鹽是NaCl，原來其Cl氯化物會幫助海水魚抵抗NO2的。Cl和NO2會爭著被魚吸收，前者通常是贏家〔Matt Clarke,2002〕。所以淡水魚有加鹽療法，不過大部分人都不知為何加鹽，卻加鹽。

脫氮作用Denitrification

也談談NO3。

脫氮作用就是NO3---->(化成)NO2---->N2O---->N2------------(公式2)。由化NO3菌掌管。

最後產品是N2氮氣，會升上水面，再蒸發到空氣。

化NO3菌喜歡的環境：

1. pH7-8.5，最好是7〔Christensen and Harremoes, 1977〕。

2. 溫度，攝氏35-50度〔Christensen and Harremoes, 1977〕。

3. 含氧量：低〔Christensen and Harremoes, 1977〕。即是微氧anoxic 0.5 to 2.0 ppm，但不是無氧anaerobic。如果在無氧狀態，化NO3菌不會行公式2，卻會行：NO3---->NO2---->N2---->NH4〔Bob Goemans,2000〕。最後產物NH4又會有部分變成NH3，因海水缸的pH。
Plenum過濾法，沙內那個架的功能，就是氧氣貯存室，用來保證沙內的微氧量，不至去到無氧。這過濾法很妙，妙在其中文名。照翻譯它，及它的別名，可叫做天然硝酸鹽（NO3）減除過濾法（NNR，Natural Nitrate Reduction），充水層過濾法（plenum），質巴過濾法（發明者是Jean Jaubert質巴博士，他在80年代後期，於Nice大學提出）。或改個貼切的名，但不知那位天才，改為活沙過濾法。活沙是live sand，乃沙的一種，指沙內住有菌、蟲及其他生物的沙。「Plenum用活沙啊！」DSB也用活沙，又叫那名字嗎？那麼底喉過濾法用活沙，或放些活沙去濾水器，也應叫做活沙過濾？

4. 4，毒害，跟硝化菌的相同，但敏感度較低。

為何魚缸的NH3，NO2低到測不到，但卻有NO3？

第一，從化NO3菌喜歡的環境中，pH與溫度兩項，可見到海水缸的環境是偏心向硝化菌的。海水缸一例pH8.2，攝氏25度。
第二，微氧環境較難做成，掌握。九成DSB專家都是靠估的。
第三，化NO3菌工作效率較硝化菌慢。

此脫氮作用會便pH上升。

NO3一樣有毒，只是害性較低。

海水魚，珊瑚缸中，它應低過15ppm。過高NO3與頭洞病lateral line erosion的形成有直接關係〔J.Davids,1993〕。淡水魚的應低過40ppm。

換水能沖淡NO3，綱上有有關的計算機 ：http://www.practicalfishkeeping.co.uk/pfk/pages/water_change_calculator.php
題外話，減小藻類數量的另一辦法，是不用，或減小用藍色的燈。

因為藍光會使缸水內的鐵量上升。鐵是植物最需要的一種重金屬養分，用來製造電子傳遞，和氧化 /還原功能的酵素。在水中，大部分的鐵，會跟DOC合在一起，藻類等植物是享用不到的。但藍光會使鐵逃走出來，植物便能吸收。這是photoreduction作用。uv也有相同效果。

所有菌在繁殖時，及bb期吸取NH3等物有最勁的效率。

慢性毒害

是指毒性未能即時殺死缸中的生物、益菌，但慢慢傷害。拿破崙便是晚晚飲一杯被人加了些少料的蜜糖水而死的。毒性低能使生物不適，就算是微微不適，也會使牠們有壓力stress，長期stress便有問題，如免疫力下降，冇胃口，難繁殖等。有些人養魚、珊瑚，總是養不長，或生長慢，或常生病（如白點），都是慢性毒害的結果。可能是NO3長期>15ppm；NH3、NO2長期>0.1ppm；小量毒害如重金屬的存在等。

例一，魚友換水時，不去清除水喉水的chloramine、氯氣等毒害。換水後，肉眼看到魚兒無問題，不過長線對生物及硝化系統會有影響。

例二，用含銅的藥，就算事後換水，銅也永存，因它會黏在沙、石、玻璃等表面，慢慢走回入水中。它不斷微微的影響硝化菌，及在生物體內積少成多。其他的藥，也有其他的毒害。所以應在缸外用藥，或把應放入垃圾筒的魚掉入垃圾筒。後者能訓練決斷力。

生物膜bio film

硝化菌、化NO3菌和另外多種菌，都不是在水中浮游的。所以uv器材、換水也不會傷害，或減小牠們的數量。

牠們是住在固體表面上，像生物環、沙、玻璃等。牠們住在一起，大家齊齊分泌出多糖類polysaccharide的彈性樹膠質出來，合成生物膜。這膜是滑而黏的，閣下的舊沙黏在一起，就是生物膜的傑作。其他例子有牙齒表面的膜，水面的膜等。生物膜的厚度約是菌的600-900倍〔Masuda S等，1991〕。生物膜是有結構，有組織的，當中有水道，使水能流出流入，帶來食物、氧氣，帶走排泄物等。生物膜有保護作用，Powell SJ等在1992曾做實驗，把毒藥分別放入一瓶住在生物膜的菌，及另一瓶浮游的菌。結果是住在生物膜的菌沒有事，浮游的死了82%。

老了的膜，或長得太厚的會脫落sloughing。沙缸底、濾水器底的污物，有部分便是它們，它們也會腐化成NH3,4的。

水喉水的氯會使生物膜脫落。

其實每粒位於面層的生物過濾濾材(包括沙)，都同時有化NH3、NO2菌的生物膜，和化NO3菌的生物膜。前者好氧，所以牠的膜在最外層，這塊膜會包著後者的膜。後者的膜包著無氧菌的膜。無氧菌的膜包著生物過濾濾材的表面。

生物過濾器還有清除病菌、寄生蟲、病毒的功能，但效率低而不穩定。科學家現在也未知為什麼做得到，推想是牠們被生物膜吸收了。

硝化菌補充劑

無論是在開缸時，或後，你不用硝化菌補充劑，也一樣會成功。在開缸方面，就算氮循環能運行，也不等於完成開缸。蓋因一個魚缸，有很多種循環，如碳循環、磷循環、生物鏈（能量循環）等，它們通通運行良好，才算開缸成功。

硝化菌補充劑要注意存放溫度，例如Johnson的PSB便要在夏日時放入雪櫃。想像一下炎夏的夜裏，店子內的溫度，跟雪櫃內的差別。又部分菌會以生物膜的方式黏在樽內壁，倒不出來的。

硝化菌並非在水中浮游，所以換水後不用加此補充劑。

補充劑的硝化菌若還健康生存，沒有生物膜的牠們，加入缸水後，會有一段歷險。在水中有其他細菌、原生菌、真菌等追殺；不被水泵的壓力拉碎，也被車葉打死；skimmer打走等。平安去到生物環的，我想萬中無一。缸中水流強的話，落到沙面的機會又小了，繼續在水中歷險的時間又長了。到達沙面，又被藻的phenol毒害，也有其他獵人候駕。

過濾棉

一個有合格生物過濾系統的水族缸，換棉，是不用去猶豫的。有些魚友患上硝化菌思覺失調症，慌死換走了棉中的硝化菌。這些菌主要住在生物過濾濾材，如生物環、沙、石。棉中的其實數量極少，1)厚、薄、藍色生物棉的表面面積很低，大塊棉及不上一粒優質生物環。2)濾棉把固體污物格著，所以棉中的菌大多是NH3/4生產菌。你換走濾棉，才是真正把污染帶離魚缸。結論是，就算你天天換最污染那片棉，是無害的。

生物過濾濾材----用不盡

我看過一些上置濾水器，內裏的生物環有大部分，永遠是乾的，永遠沒水流經的。其過濾棉也只得一個十元硬幣的污積。用不盡，若過濾器的水流是由上流下，通常或多或少會發生。部分水流從棉，全體生物過濾濾材的邊緣流過，也是老生常談。解決方式可把來水先分流。滴溜濾水系統(1890年人類開始用它作污水處理)更可以在沙缸的第一格，用一個水泵，把格內的水泵上生物球上，再滴溜多一次。其泵水的速度，可快至原本水流下的速度的3倍。這更能增加換氣量。


我是邊吸煙邊寫的，等於用慢性自殺來寫。

用一句來總結這幾篇文章：書生之言，何足道？
TOP
生物石的選購須知
quote fr  http://www.hkaquazone.com/forums/showthread.php?s=&threadid=2929
為什麼我需要生物石?
在珊瑚缸中，生物石扮演了舉足輕重的角色，生物石的名字由來是由於生物石是在珊瑚礁中死去的珊瑚、不斷的沉積及受到海水的侵蝕，令到石中出現了很多大大小小、深淺不同的洞，而負責分解水中過量 營養鹽(NO. 2/3)的厭氧細菌及好氧細菌亦分別進駐於石洞中的深淺之處，當水流流經生物石之時水中的剩餘營養鹽會被石中的細菌消耗掉，從而產生淨化水質的作用. 人們在以往數十年間曾嘗試使用不同的過濾方法(如底喉架)來飼養對水質要求極高的石珊瑚(如SPS)均不成功，直至70年代水族界大師級人馬Peter Wilkens發現這塊平平無奇的石原來內藏有這麼大的效用之後，利用生物石為主加上其他如蛋白質撇除器(skimmer)等設備後發展成Berlin system，令日後珊瑚缸中生物石成為不可或缺的重要一環.

除了主要的過濾作用之外，生物石由於是珊瑚礁中死去的珊瑚、不斷的沉積而成，在缸中生物石對水質及鈣/硬度含量等亦起了一定的緩衝(buffer)作用，有助維持水質穩定，因為生物石中死去的珊瑚骨骼會慢慢溶解回水中，釋放鈣及其他細小的微量原素返回缸中.

生物石中的洞亦提供予缸中魚類及其他生物棲息及躲避的空間，滿布鈣化藻的生物石在魚缸中亦比慘白的珊瑚骨來得更漂亮自然，在珊瑚缸中利用生物石砌出的礁石更能模擬出海底的優美環境.

怎樣才是好的生物石?

好的生物石首要條件是輕身，越輕身的生物石代表石中的洞越多，越多的微細小洞令到石的表面面積越大，越大的表面面積代表更多的細菌可以住進石中，令到過濾效能大大加強.

石的表面要保持濕潤，那麼石中的細菌便不會因缺水而死忙.

石的表面最好長有適量的鈣化藻，鈣化藻的顏色為紫色或粉紫色，鈣化藻生長在水質良好及擁有充足陽光的水域，長有適量的鈣化藻的生物石除了美觀外，亦間接代表了該石是來自水質優良、低污染度的海 域，但是人們一般有一種錯誤的理解，以為生物石上的鈣化藻越多越好，其實過量的鈣化藻會大量覆蓋掉生物石上的洞，令到生物石不能有效的發揮過濾作用，長有適量的鈣化藻的生物石則可以有效的在石 中製造出好氧及微氧兩個區域，令過濾更全面，依個人之見鈣化藻的覆蓋率最好為60%左右.

石中的生物，很多人在購買生物石後發現石中有蟲或蟹仍然不加處理，認為係好野來的，其實對生物石中的生物的處置的確是眾說紛云，有人認為生物石中的生物可以幫助吃掉缸中過量的食物及魚的排洩物 ，間接令水質不致於惡化，亦有人認為應該先分別生物石中的生物是屬於有益或有害，除去有害的生物便可，但我認為由於生物石上的生物十分細小、難於辨認外，石中的蟲亦己藏於石中深處，難於發現， 更不用說去分辨有害或有益，若果你希望有一些小生物來助你吃掉缸中過量的食物及魚的排洩物(即所謂的cleanup crew)，我建議你去買，市面上有很多效能很好的cleanup crew如醫生蝦、食腐縲、紅藍腳寄居蟹等，價錢十分便宜，總好過將有害的蟹、沙蟲、偏蟲等生物引進缸中，最後輕則要用捕蟲、蟹器，重則要清缸清石或落藥等嚴重後果.

只購買已經過處理的生物石，除非閣下懂得處理生物石，否則應只購買已經過處理的生物石，由於經過運送的過程，未經處理的生物石上的生物及植物會在運送途中死去，某些死去的生物更會在死後放出毒 素，滿佈大量死去的生物及植物若未經處理便放入缸中，生物死後放出毒素加上腐化作用會令缸中的水質急劇變壞.
TOP
活石的處理
quote fr  http://ph84.idv.tw/aqudata/aqudata-c/aqudata-c-7.php
本網站上很流行活沙系統，網友也為採新鮮活沙四處奔波，殊不知活石也是活沙系統的組成要素之一，新鮮活石也和新鮮活沙同等重要，因活石上的生物和活沙裡的並不相同，所以新鮮活石也不可忽視。
以前有提過好的活石是很多孔的，又有大量生物寄居，提供了大量的表面積供其上大量寄居的細菌、藻類、微生物、和各式各樣生物的生活環境，也正因為如此，當我們把新鮮活石搬回家後，由於運輸過程（離水、融氧、溫度…）或缸中環境（水質、光照、位置…）常常會造成其上大量寄居的生物死亡，如不處理，也就會汙染缸水，造成翻缸。
所以一般建議最好是在新設缸的養水階段放入，如果缸已建好，就只有另外設缸來養了，不過其設備不需要太考究，如果沒有多餘的缸，用乾淨的水桶或容器也行。照明設備是不需要，不過skimmer、heater、powerhead 則不可缺，處理的步驟如下：
1.先將缸或桶設好，各設備運轉幾天，確定溫度、比重等都很穩定，如要放沙，也要先安好。
2.柏林系統要求每一加崙1~1.5磅多孔的活石，或每一加崙1.5~2磅質地較密的活石，活沙系統可以用的更少一些，如會和沙層接觸或埋到的地方，最好用無生物的咕咾石。活石應儘量避免被沙層蓋著，否則其上被埋的生物就會死亡。
3. 建議最好分2~3次加入活石，每次加入0.5~1磅/加崙，採購活石時，最好能要求帶水運輸，不要乾運不帶水。
4. 活石到家後，在地上鋪防水布，將活石攤在布上，先分分上下面，再依要擺入缸中的位置排好，活石的擺法，一般是用三點支撐法，上層石只三點接觸下層石，如此可造成很多的洞穴，水流可以暢行無阻，結構不容易垮，魚也有很多地方可以躲藏安身，想像堆積木，如何用一定數目的積木，堆出最大的空間就對了，大缸也可分成兩三堆，比較生動自然，也有立體感。
5. 準備一桶海水來清潔活石，將已死或快死的生物除去，但不要將好的生物除去，軟軟的海棉離水很容易死，進而污染水質，也最好清掉。此外，螃蟹、螳螂蝦等害蟲也最好能清除就清除，清潔活石時可用鉗子，但儘量不要用刷子，否則把珍貴的生物孢子和蛋都清光了。至于水草或海藻，則依喜好留或不留了。
6. 清理好的活石可放入缸中，此時水位會上升，可用來替換桶中的污水，再繼續清理剩下的活石。
7. 活石都安置好後，要確定架構不會垮，再依個人喜好，加或不加硝化細菌。
8. 養水期間還是會有生物死亡，（石上白白的東東…）可將其吸出。螃蟹、螳螂蝦等害蟲也要繼續注意，偶爾可用大吸管吹去活石上的沙粒或圬物。
9. NH3/NH4+ 和NO2 會先上升後又下降，等NH3/NH4+ =NO2=0後，養水就大功告成了（約2~6週）。
10. 此時可重複3~9的步驟，加入第二、三批活石，直到夠數量為止。由於缸中已有大量的硝化細菌，NH3/NH4+ 和NO2 由上升到歸零，會快的多（(0~3週）。
11. 整個過程需時約3~9週，依石上生物量及死亡率而不同，其間水質管理和平時並無不同，除光照可不用或採逐週延長（第一週4小時，一週增一小時，直到正常），依石上水藻種類數量而定。
12. 如在已建立好的缸中加入少量的新鮮活石，NH3/NH4+ 和NO2 應不會有太大的變化。不過變數太多，誰也不敢保證。
高品質的新鮮活石是很奇妙的，不要太為其上死去的生物難過，其生物所遺下的孢子和蛋，常常會在3~12個月之中再次成長茁壯，其喜樂和驚嘆是不可用言語比喻的，只等你來發現和保護它們。
TOP
砌石道
quote fr  http://www.hkaquazone.com/forums/showthread.php?s=&threadid=2817
人懂得的，動物其實也懂。牠們會醫學，獼猴會把傷口浸在溫泉中；教育，母豹會教子女獵食；政治法律投資，群居動物有首領，所有雌性只供牠享福，下層懂托大腳。只有藝術創作，欣賞藝術是萬物之靈所獨有。我們更會要求工具、器材實用之外，還要有美感，就如手表、汽車。

香港寸金呎土，不是很多人能擁有花園。誰說的？我們的魚缸不就是袖珍的珊瑚花園、水草花園、石山熱帶魚院庭嗎？終日與之對口對面，怎能不把它們建造得美觀點？

這篇文章要說的，是建造美學魚缸的其中一個重要元素，砌石，及整體佈局。適用於珊瑚缸、魚缸、水草缸等。

B]砌石，整體佈局的基本法則。[/B] 
1， 立體感。
石陣應使到魚缸突顯出前、中、後、高、低的感覺，強化立體感。
陣應有疏密，大細之分。
2， 大缸化。
使魚缸看起上來比較大。
3， 空間。
所有名畫，都不會畫滿畫面，總有重要的留白之處。它使我們感到空間感，虛實重輕的比較，呼吸位，平衡感。攝影、舞台設計、建築等藝術亦然。大家試比較兩個魚缸，一個九成九的容量被放滿生物石；另一個也有石，但能看到部分空曠的沙面，及沒放置東西的空間。
珊瑚缸要一定份量的生物石 ( 民間準則是每4升水用2磅石；或石佔缸內1/4至1/3空間 ) ，如果發現不夠位放置石頭，可以使用更優質的石，把一些石放在沙缸、瀘桶中，養小些生物，使用較高效能的過濾器材等。
4， 隱藏。
用石陣把所有器材、閘角、喉管、滴漏槽隱藏。
5， 伸出來。
放在沙面上的石，不要有使人覺得放在沙上的感覺，應使它像從沙下伸出來。這樣會自然點，也使石與沙有一體感。
6， 鬆弛。
石要砌得適當的鬆弛，使水流能流通，不會積蓄污物。不過太過鬆弛，就是百孔千瘡了。不能避免之死位，唯加強那處的水流；魚缸、水草缸或在死位擺放氣石，後者在關燈後才開動氣泵。

基本陣型 
陣型可以是只由石頭組成。也可以是整體佈局：石、珊瑚、巨藻 (例如羽毛草) 等組成。水草缸則是石+水草+流木等組成。珊瑚缸的石，為了放珊瑚，應砌成梯田般。魚缸，應預備一些隙給牠穿插。
若有需要，可使用膠電線索帶，魚絲，epoxy等工具。
這處講的是主要陣型，我們應在其他地方放置次要石組、佈局，目的是襯托主陣。
1，凹式。
[image: image13.png]g





例1，正面圖

上圖，分成左右二陣，左大右小，左後右前。二陣的中間是個凹位。
比較適合長的缸，細缸會有兩翼壓向中間的壓迫感。

[image: image14.png]



例2，鳥瞰圖，凹式珊瑚礁型

2，島式。
[image: image15.png]



正面圖
陣的中央，重心不要放正缸的中間，應向右或左偏移少許，可避免呆板，加入動感，和反而更平衡。

美術學有黃金比例，1: 1.618，陣型重心，中央的偏移，可參巧這比例，如上圖。不過你覺得好看便成功，有時偏移多些更有動感，張力。

這式又可稱為凸式。

3，三角形式。
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例1，正面圖
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例2，正面圖

[image: image18.png]



例3，正面圖 
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例4，正面圖。左則用水草來完成此陣。也可用珊瑚，流木等。

此陣，從那片玻璃觀看，都有美觀的本能。

4，日本花園式

日式院庭設計有多款特式，如曼陀羅。這裏介紹的是三石式。

[image: image20.png]



鳥瞰圖。

由缸頂向下望，看到三組石，大中小，它們的中心點組成一個三角形。你可砌成各類的三角形，等邊的、直角的等。大中小石組可隨意置放。

優點是有前有中有後，多空間，高中低有分，能從不同的方向欣賞。三組放得近缸邊，能有拉大魚缸的錯覺。

5，中國院庭式。

中式花園是抽象的，有分陰石，尖石，和陽石，鈍石。講求陰陽調和。石陣要有龍脈。較易明的是石陣中，要有條道路，由你的眼代腳。陣中有路的起點，你的視線從那處開始，目遊於路中，當中有平坦路，停頓處，險要處，上山落山，休閒處等。你要幻想你身在其中，旅途中欣賞各處山景風光，珊瑚景色。群山的山腳放滿綠色的星花，水流經過，像風吹過草原般，夏之色也。此是好佈局的一個例子。

這式最好先研究中國山水水墨畫。其實各地的山景畫、相片也可作參巧，不過注意西式的，有焦點，有透視。中式的無這二樣技巧，卻重於畫意。

中式院藝，還有風水式，例如龜代表長壽，那便砌隻龜，抽象的比較好看，加入動感，使牠像在爬行等。意義式，你可加入你的人生哲理，如方中有圓，便用個方型魚缸，砌個圓形石組。莊閑式，你先放好最美，最有性格的石，或石組作為焦點，再放次要石組，來襯托，支持它。

6，借景式。

如果魚缸放在窗前，我們可借取窗外的景色，使之跟缸中石陣，佈局，相互相乘，像混為一體。若窗外是群山，你就把它們當作背景、中景，缸的石陣建得與群山同氣連枝，作前景。

你也可借取屋內的裝修，缸旁的擺設，要求跟缸的佈局互相配合，1+1要大過2。

7，混合式。以上的形式混合使用在一個缸內。

8，能人所不能式。你可砌個石陣，是所有人都不能想出你是如何砌成的，例如不阻礙光線之倒轉金字塔。

上面的基本陣型看熟後，你會發覺你感到美麗的缸，通常走不出這8大式。強如ADA水草缸的天野尚Amano Takashi，來來去去都是玩這幾招 1至4，7。當然他玩得出色。

砌石五大忌。

以下的，都犯了基本法則，你能一一指出嗎？

* 墓碑式，後牆式 
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鳥瞰圖
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正面圖
* 打靶式
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鳥瞰圖
* 朱咪咪式
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鳥瞰圖
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前景
* 攪笑式 
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正面圖

* 還有，亂來式。

當你玩熟所有基本的，基礎的，是可以自求我道，正是張三丰教張無忌太極。但不是亂砌。畢加索的立體派畫，畫中女人有4隻眼，兩個鼻，八個波。他不是亂畫，他是在同一畫面內，表現畫中人的不同角度。

砌石需要有心情時才能動工，動工時要一氣呵成，正是我老友蘇東坡所說：「行於不可不行，止於不可不止。」但若天天也沒有心情，何時才完成千秋壯舉？
TOP
生物過濾濾材的比較
quote fr  http://www.hkaquazone.com/forums/showthread.php?s=&threadid=2824
生物濾材的種類，品牌多如繁星，價格高低位相差達十倍。我要追查那一款是最好的。應怎去選擇？以價錢作準則？無知。「鬼佬話呢隻好。鬼佬話......」？東亞病夫見到外國人就腳軟咩。人用什麼，我就用什麼？男人天生是領導，不是跟班。問魚街店鋪的人？問道於盲。聽人講，就要聽聽那人的分析了。其實不比找尋G點困難。

我列出4點作為分析的基礎。

1. 生物濾材的有效表面面積。理論上，表面面積越大，硝化菌的裝載度越高，即越多菌生長在其中。 

2. 需要的濾材數量。越小，節省空間耳。 

3. 在濾水器中，生物濾材們的水流通順度。水流把NH3，氧氣等流給硝化菌，把菌的廢物，CO2等帶走。 水流越通順，nitrification的效能越高，死位越少。 

4. 濾材會否釋放出不受歡迎的物質。如藻的養分，擾亂ph值的物質等。 

5. 相對售價。


不作分析的生物濾材

· 白綿，生物綿表面面積太少，只宜作物理過濾。

· Wet / dry 生物波面積也太少，只適用在滴流槽。當中的Dupla Biokaskade 每粒有0.02平方米表面面積。Minikaskade 有0.0039平方米。

· 不敢宣布表面積的有：Aqua Medic〔我曾電郵查問，沒回覆〕。 Azoo。膠瓶那幾款，如bio glass ring。Hagen trio 2000, 3000, biomax。Johnson pro。Jbl Biofoam，Cermec，Biomec等。所以不能比較。為什麼不寫明？怕不及別人？如果有超級表面面積，會寫出作賣點？ 


明朝時有一本妓女書，運魚篇。內有妓女不接客的三大類，一不接寡情者，二不接朋友夫，三不接萬來。萬來者，來歷不明也。一些生物濾材的牌子不明來歷，對於它們會否釋放出不受歡迎的物質，難有信心。再者，它們宣稱的表面積太勁，相對價錢太便宜了，如MA mr aqua生物環 「$60 / liter」，和類似包裝的BG等。
Aquariumpharm 的Bio-Chem Stars（不敢回覆） ，Tropical sciences的Aqua Chargers，其面積如螞蟻奔周，大極有限，它們也不敢道出。價錢不便宜。後者的賣點是已生有硝化菌，但在運送途中，店鋪存放是否有適當的環境〔如收檔後的低溫〕？是否過期貨？其實從另一個健康的魚缸中，如朋友的，拿來些少沙、生物環等混在新生物濾材中，便是更好的chargers，有多部書可參巧，如Robert M. Fenner, Robert T. Fenner的The Conscientious Marine Aquarist A Commonsense Handbook for Successful Saltwater Hobbyists。實不需把Aqua Chargers義和團神符化。
日本牌子Gex Five Plan 的bactercel ，marucela，和nisso生物環因語言不通，未知其工能、底細。其網頁資料有限。

經過冊除後，比較的樣本有。

Kent marine〔魚友通常稱為Kent〕 的 bio blox 海綿式生物石，$240 / liter。
Kent marine 的cell-pore 生物綿 $157 / liter。
Eheim 的 EHFISUBSTRAT 生物石，$98 / liter。
Eheim 的 EHFISUBSTRAT pro 生物石，$105 / liter。
PH 的 mono ball 生物珠，$180 / liter。
PH 的海水用 / 淡水用 S size生物石，$190 / liter。
PH 的海水用 / 淡水用 M size生物環，$ / liter。
Sera 的 Siporax生物環，$135 / liter。


水流通順度
1. 我用筲箕盛著各樣本的半公升，慢放在清水加mont blanc 紫色墨水中。模擬水流由下而上的濾水器。 

2. 再用筲箕盛著半公升的新樣本，把上述的測試水，平均倒下筲箕。模仿水流由上而下的濾水器。 

從樣本的染色度，我發現所有樣本的水流通順度是出色的。
影響水流通順度的問題，變成你用什麼過濾器，和生物濾材擺放之方式，將在下期討論。

會否釋放出不受歡迎的物質
我無法測試，只有替各位追問廠商。
這是Eheim ，Marketing & Sales Services 的Michaela Schaufler 的回覆："Ehfisubstrat does not dissolve any harmful substances to the water." 

1. Sera ，Dr. Bodo Schnell 的回覆："neither of which. Siporax is absolutely neutral concerning pH value and the release of potentially unwanted substances." 

2. Kent marine，General Manager of Sales，Ian Poole的回覆："Cell Pore does not leach any harmful chemicals into the water and does not effect the pH of the water. Cell Pore is fired at very high temperatures which hardens and seals the material from causing any harm." bio blox 和 Cell Pore是同樣物質，只不同形式。 

3. PH因語言不通，沒有回應。幸好它的包裝印有成分，我請教一位化學學士的友人，他認為無問題。要注意的是，PH的生物濾材有多款，包裝印有淡水用 / 水草用的，是微酸性，防酸鹼度上升。印有海水用 / 淡水用是微鹼性，防酸鹼度下降，是buffer作用，適合海水缸。在我的測試中，把樣本放入DI水中，24小時後測試，兩者的酸，鹼性，是測不到的。PH的Mono ball是中性的，不影響酸鹼度。 

有效表面面積
數據由廠方提供。表面面積越大，排列越前。

牌子 型號 每公升售價 平方呎 / 每公升 平方米/ 每公升 

	牌子
	型號
	每公升售價
	平方呎 / 每公升
	平方米/ 每公升

	PH
	mono ball
	$180
	9257
	860

	
	海水用/淡水用
	
	
	

	
	S size
	$190
	8826
	820

	　
	海水用/淡水用
	　
	　
	　

	
	M size
	$190
	5597
	520

	Eheim
	EHFISUBSTRAT
	$98
	4844
	450

	
	EHFISUBSTRAT
	$105
	4844
	450

	Sera
	siporax
	$135
	2691
	250

	Kent
	bio blox
	$240
	3300
	307

	
	cell-pore
	$157
	2893
	269


我列出一些其他資料給大家比較。沙樽fluid sand bed內，4公升的沙大約有1728平方呎。4公升的一吋直徑滴流生物波，大約有22平方呎。

誰最便宜？
跟買樓一樣，看看它們幾多錢一呎。
算式： [每公升售價] 除以 [平方呎 / 每公升]。

	牌子
	型號
	[每公升售價] 除以 [平方呎 / 每公升]

	PH
	mono ball
	$ 0.0194

	　
	海水用/淡水用 S size
	$ 0.0215

	　
	海水用/淡水用 M size
	$ 0.0339

	Eheim
	EHFISUBSTRAT
	$ 0.0202

	　
	EHFISUBSTRAT pro
	$ 0.0217

	Sera
	siporax
	$ 0.0501

	Kent
	cell-pore
	$ 0.0543

	　
	bio blox
	$ 0.0727



上述答案，價錢越平，越是便宜。請不要覺得上述數字是小數目，呎價相差很小。
因為我們要分析的是數值的差距比例。

節省空間
以表面面積計算。
以每合生物濾材的容量是一公升來計算。
我們用一合PH mono ball，等於用:

1.0488合 PH海水用 / 淡水用S size。
1.9111合Eheim EHFISUBSTRAT。
1.9111合Eheim EHFISUBSTRAT pro。
1.6538 合PH海水用 / 淡水用M size。
3.44合Sera siporax。
3.197合Kent cell-pore
2.8013合Kent bio blox。

用一合PH海水用 / 淡水用 S size，等於用:

1.5769合PH海水用/淡水用M size。
1.8222合Eheim EHFISUBSTRAT。
1.8222合Eheim EHFISUBSTRAT pro。
3.28合Sera siporax。
3.0483合Kent cell-pore。
2.671合Kent bio blox。

用一合PH海水用/淡水用 M size，等於用:

1.1556合Eheim EHFISUBSTRAT。
1.1556合Eheim EHFISUBSTRAT pro。
2.08合Sera siporax。
1.9330合Kent cell-pore
1.6938合Kent bio blox。

用一合Eheim EHFISUBSTRAT或 Eheim EHFISUBSTRAT pro等於用:

1.8 合Sera siporax。
1.6729 合Kent cell-pore。
1.4658 合Kent bio blox。 

結論
以生物濾材的有效表面面積，需要的濾材數量〔節省空間〕，水流通順度，會否釋放出不受歡迎的物質，相對售價等5項準則來分析，適用於各種海水、淡水魚缸的生物濾材中，

以PH mono ball為智者之選。（大家可在有想到？） 
第二位為Eheim EHFISUBSTRAT。 
第三位是PH 海水用 / 淡水用 S size，只適用於鹼性魚缸。酸性魚缸請用淡水用 / 水草用的 S size。同是排弟三是Eheim EHFISUBSTRAT pro。應該跟EHFISUBSTRAT是同一樣東西，加多個pro字的新包裝，收多你七元。也因這數元，使它在「誰最便宜」中少了分數。Eheim未回應兩者的分別。 
傻仔之選是Sera siporax，和Kent marine cell-pore。 
最傻仔之選是Kent marine bio blox。

後記

Gex five plan 剛在日本新出的 pro WN生物石有1500平方米/公升，16145平方呎/公升，售價1500日圓。不知香港會否售賣，留給各位測試。Kent 的General Manager of Sales, Ian Poole親自電郵給我，說 bio blox已停產。不要在店鋪中，一見到生物環狀的濾材，便叻唔切購買，因為它們可能不是生物環，卻是物理過濾環，如Eheim 的EHFIMECH。一般來講，它們的質感是平滑的，不像生物濾材般凹凸不平。

下次，你去到水族器材店，「專家」職員說這器材好，那個差時，你便發施號領叫他分析給你聽。多半你要用毛澤東的一句話來完場：「冇分析冇研究，就冇發言權。」

我覺得現在買魚，珊瑚有「叫雞化」現象。選妓女要分來源地，黑龍江、大韓、俄羅斯、陀地等。
TOP
鈣幫上集

quote fr  http://www.hkaquazone.com/forums/showthread.php?s=&threadid=2826
鈣補充劑五花百門，成分不同，用法有異，特點迂迴。有些偽師父級魚友、有些售貨員未了解清楚，亂點一通時卻帶著自信。

上期玩翻譯，今期食自己，會介紹鈣幫成員。

成員登錄前，先淺談一下鈣，鹼性，和碳酸鈣CaCO3。

Alkalinity牛頓化學辭典譯作鹼性，也有人譯為鹼度，即測試的meq/L或dKH。1 meq/ L大約等於2.8 dKH。鹼性的定義，以海水作例，是要用幾多酸去把pH降至4.2。測鹼性，主要是測HCO3重碳酸鹽bicarbonate，及CO3碳酸鹽carbonate。鹹水缸內HCO3的濃度是CO3的約13倍。所以前者對鹼性的貢獻達約90%。

海水中，鈣Ca是重要成員，若鈣量是410ppm，它佔水的總重量約12%。它是金屬。

HCO3，或CO3和鈣化合，就變成碳酸鈣CaCO3。硬珊瑚的硬部分，軟珊瑚體內的骨針便是這東西。其他生物有碳酸鈣骨骼、牙齒、殼（蝦、鈣化藻等）。它們對鈣與鹼性的吸取量，是有特定的比例，也稱平衡比例。鈣化藻和生長得快的珊瑚，如鹿角，鈣與鹼性的吸取量，是很大的。紐扣等則佷低。上述的吸取，化合就叫鈣化作用，最有效率之pH位置，是8.4左右。死物也有碳酸鈣，珊瑚沙就含九十幾巴仙。

碳酸鈣是晶體（固體）。像靚女般，是有吸引力的。被它吸引的有鈣與鹼性，兩者黏上它（沉澱），自己也化合成晶體，使原來的晶體越來越大。硬珊瑚等生物，有神奇的方法，好使成晶體的效率更高，例如藉共生藻之助，吸去有關部位的CO2二氧化碳，來增高pH。被碳酸鈣吸引的，還有鎂、PO4、有機化合物（將化作NH3等的物質）等。但它們黏上碳酸鈣晶體後，便不會留下位置給鈣與鹼性，鈣化作用就會被抑制。因此，珊瑚缸最怕有大量的PO4等。熱，也對鈣化作用有助力，看看水泵內，放磁芯處，那些灰白色的東西。

除非pH低過6. x，碳酸鈣不會溶解。所以鈣反應器要用CO2去降底pH，把碳酸鈣粒先溶化，後送入缸。不溶解的碳酸鈣，生物便吸取不到。

收到些電郵，表示不太明白上期。我會用翻上期的圖，和難題解決方法（本文中以斜體字打出），試試簡明地去補充（圖，解決方法，為RANDY HOLMES-FARLEY在http://www.advancedaquarist.com 11月號的內容）。

石灰水
英文是limewater，德文叫kalkwasser，是氫氧化鈣calcium hydroxide。
化學公式：石灰是Ca（OH）2，石灰水含Ca鈣，及OH氫氧。
韋小寶被人追殺時，解圍招數常是把一些白粉，兜面兜眼灑向敵人。那些粉就是石灰。
石灰水同時提供鈣與鹼性，含量是按平衡（特定）比例的。

補充劑例子：
Kent 的kalkwasser mix；seachem的reef kalkwasser；Two Little Fishies Kalkwasser；Reef Evolution的Calcium Hydroxide kalkwasser mix。

鈣與鹼性的理想範圍，鈣：380-450 ppm；鹼性：7 – 11 dKH 或 2.5 – 4 meq / L。如你只有dKH讀數，把它除2.8，就是meq/L讀數。

先看下圖1，紅色四方形是理想範圍。藍點是天然海水的度數。
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圖1。（所有圖，及有關的修正法為advancedaquarist.com的內容，RANDY HOLMES-FARLEY的內文。本文中以斜體字打出。）

何時使用石灰水：

1. 你已經在理想範圍。

用石灰水去維持鈣與鹼性的水平。換句話，是使用它來抵消鈣與鹼性的消耗。

2. 當你在第2地帶。

石灰水能同時地，平衡比例地增加鈣與鹼性，直至你去到理想範圍。

3. 第3，4地帶，無能為力去修正。

優點：

1. 無雜質會長期在魚缸積聚。

2. 可使PO4含量下降。（未有實驗持支）

3. 增強化氮器的功能。

4. 抗缸水酸化。

5. 便宜。


增強化氮器的功能，石灰水如果注入之處近化氮器，因石灰水有大量OH， 會使水的表面張力降底，從而使化氮器的「形成泡」效能提升。另OH也會跟有機化合物，如fatty acid化合後，比較易打走。

缺點：

1. 只能用於第2地帶，及理想範圍之維持。

2. 要費時製造。又新鮮的較好，所以不能一次過造大量的。

3. 石灰水的pH是12，有腐蝕性，要小心。製造時不要吸入其氣體，粉末。大量注入魚缸，會影響酸鹼度。 

4. 非直接增加鹼性。它把OH加入缸中，讓OH與水中的CO2化合，成HCO3重碳酸鹽，即鹼性。所以缸中要夠CO2，否則鹼性補充量減少，OH離子也會居於缸中，等候CO2的來臨，未知會否影響缸中生物。珊瑚礁只含極少或無。

5. 不能即造即用，要等數小時。


注意：

1. 如以石灰水作補充蒸發的缸水時，因蒸發量天天不同，所以鈣與鹼性的補充量，可能不準確。

2. 石灰水要盡力被免二氧化碳CO2混入其中，它會與部分的鈣化合為CaCO3碳酸鈣固體，珊瑚便吸不到，因此補充量便少了。再者，這些碳酸鈣不慎落入缸中，會吸引水中的鈣與鹼性去黏上，使二者下降。製造時落多些石灰粉，因CO2必會或多或少混入，這可保證它們的含量。

3. 用玻璃或膠器皿去製石灰水都ok。

4. 用冷水製造石灰水，可令多些鈣溶在水中。效率較暖水，熱水佳。因溫度高，便會形成過度飽和狀態supersaturation，這會增加CaCO3的沉澱量（成晶體量）。

5. 因其高pH，為了使之對魚缸的沖擊減到最低，要在魚缸低pH時段時，才加入，即沒有著燈的時段（24小時光照草缸的系統可能不適用）。加入時要慢慢滴下，滴在大水流地帶。

6. 要盡力攪混/ 搖混，務使製成飽和狀態，即溶到不能再溶，無論你怎樣再攪。否則有溶得不夠之機會。用水泵來攪混石灰水，高pH及碳酸鈣的沉澱會使水泵報費。勿用氣泵打氣來攪混，因會帶入空氣中的CO2。

7. 缸中卻要夠CO2，除有助間接增加鹼性外，CO2也有平衡其高pH之能。缸內不著燈時段，CO2有機會足夠（24小時光照草缸的系統可能不適用）。

8. 石灰水加入純醋、葡萄糖酸鹽gluconate、葡萄糖能提供碳carbon原素，有助OH化合成HCO3。前兩名成員更能減低pH，及使溶出多些鈣和OH。有關葡萄糖酸鹽的補充劑，下期有介紹。此題目可請教Willy。

9. 製成的石灰水，不會全部是液體，有沉澱。只用液體部份。

10. 不要把buffer，trace element微量原素加入石灰水。

11. 落石灰水時，缸內有像下雪般的現像，等於已用得太多。


補充劑用法概要：
seachem的reef kalkwasser：
500公克gram可造650公升的石灰水。
加3公克（約一茶匙）落4公升水，攪至溶解。如用純水（推薦，因水喉水含雜質，使石灰粉溶解不足），可製成飽和溶液，份量增到6公克溶落4公升水。石灰水滴落缸的份量，以能保持pH8.3- 8.4為準測。把4公升的飽和石灰水，加到150公升水內，可提升鈣量24ppm（即mg/L）。

Kent 的kalkwasser mix：
閣下的dKH若在8- 10，便有最佳效果。加1/8（最小），至2茶匙（最多）落4公升清水。

兩份（two-part）補充劑
例子有two little fishies 的C-balance，kent 的Tech•CB Part A and Part B
它包括一瓶鈣補充劑，和一瓶鹼性補充劑。兩份也。廠方把它們效成若相同份量，便平衡比例。


何時使用：

1. 你已經在理想範圍。（下圖2）
用兩份補充劑來維持鈣、鹼性的消耗。

2. 當你在第2地帶。
用這補充劑平衡地增加鈣與鹼性，直至去到理想範圍。

3. 當你在第3地帶，我把此地帶分成三份。
l 當你的dKH低過7（2. 5meq/L）時，只使用兩份補充劑的鈣補充劑，另一樽不用。能令你進入第2地帶。之後，兩份保充劑兩瓶一齊用、或換上石灰水、鈣反應器（後者下面會講述），使之升上理想範圍。

l 當你的dKH是7-11（2. 5- 4meq/L）時，只使用兩份補充劑的鈣補充劑，另一樽不用。能令你進入理想範圍。

l 當你的dKH高過11（4meq/L）時，只使用兩份補充劑的鈣補充劑，另一樽不用。能令你進入第1地帶。之後，什麼也不用做，鈣與鹼性會慢慢下降至理想範圍。

4. 當你在第4地帶時，我把此地帶分成二份。

l 當你的dKH低過7（2. 5meq/L）時，用兩份補充劑的其中一樽鹼性補充劑，另一樽不用。使你踏入理想範圍，或進入第2地帶。後者：兩份保充劑兩瓶一齊用、或換上石灰水、鈣反應器，使升上理想範圍。

l 當你的dKH高過7（2. 5meq/L），只使用兩份補充劑的鹼性補充劑，另一樽不用。令你進入第1地帶。之後，什麼也不用做，鈣與鹼性會慢慢降至理想範圍。



這第4地帶的兩種情況，其他的鹼性補充劑也合用。

若程況太嚴重，你在第‘3或4’地帶的位置，離開建議範圍太遠，即圖2的最左、最右面，或鈣太高太低，或鹼性太高太低，換水係最佳方法。或換水後再作修改。
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圖2

優點：

1. 能維持在理想範圍，和能解決第2，3，4地帶的鈣、鹼性的難題（兩樽同用或只用一樽）。

2. 易用。

缺點：

1. 較貴。

2. 長期使用，鹹度會上升。也有機會累積過多微原素。

注意：

1. 定時檢驗鹹度。

2. Part A, part B要分開來注入缸中，相隔約廿幾分鐘或以上。

補充劑用法概要：

two little fishies 的C-balance。
每75公升水用5ml（一茶匙） part A，part B。每天使用在大水流之處。
每次最高用量：每7.6升水用1ml。
每日最高用量：每3.8升水用1ml。分2次使用。這能增加0.5meq/L的鹼性，鈣增加量不明，完稿時廠方未回答。以死數計，應是10ppm。

kent 的Tech•CB Part A and Part B
每152公升水用10ml part A，part B。每天使用在大水流之處。直至鈣和鹼性達到目標。添加在缸水屬低pH時段。瓶蓋容量：16安士oz樽裝，瓶蓋是5ml。64安士，和一加侖裝，瓶蓋10ml。如果鈣已ok，鹼性不足時，part A減少50%份量，part B份量乘2。如果鈣不足，鹼性已ok時，part A份量乘2，part B減少50%份量。
每12小時，用量切勿超過每3.8升水加1/2ml。
16安士能處理7200升水。 

上集完之前，問你一條問題，答案會在下期提供，內文有提及的。

問題：一個運行良好的珊瑚缸，為什麼加些純珊瑚沙落去，竟會使鈣與鹼性下降？又會使PO4，有機化合物下降？
TOP
鈣幫下集
quote fr  http://www.hkaquazone.com/forums/showthread.php?s=&threadid=2827
上期的答案。純珊瑚沙是碳酸鈣CaCO3，放入運行良好的珊瑚缸，吸引力很大，會使鈣、鹼性（HCO3，CO3）黏上（沉澱）在沙表面。直至PO4、有機化合物、鎂等也沉澱在沙面，抑制鈣、鹼性的沉澱為止。

其他鈣幫成員：
氯化鈣calcium chloride
化學公式是CaCl2

補充劑例子：
kent 的liquid calcium，和 tubro calcium。Seachem 的Reef Complete，和Reef Advantage Calcium。Reef Evolution的Calcium Chloride Concentrate。

它只有鈣，不是鈣與鹼性平衡比例的。

何時使用：當你在第3地帶（下圖3）。我把此地分成三份。

1. 當你的dKH低過7（2. 5meq/L）時，使用氯化鈣，能令你進入第2地帶。之後，換上石灰水、兩份保充劑、鈣反應器，（後兩者下面會講述）使之升上紅色理想範圍。

2. 當你的dKH是7-11（2. 5- 4meq/L）時，使用氯化鈣，能令你進入理想範圍。

3. 當你的dKH高過11（4meq/L）時，使用氯化鈣，能令你進入第1地帶。之後，什麼也不用做，鈣與鹼性會慢慢下降至理想範圍。
若程況太嚴重，你在第3地帶的位置，離開理想範圍太遠，即圖3的最左面，或dKH高、低到離譜，換水係最佳方法。或換水後再作修改。

4. 你已經在理想範圍。或在第2地帶。
這兩處境，不能單用氯化鈣，要與鹼性補充劑一起使用，望能成平衡比例。
有些魚友會同時用氯化鈣來增加鈣，用碳酸氫鈉sodium bicarbonate來增加鹼性。你要盯緊鈣、鹼性、鹽度的變化。這是困難的，因兩者的平衡比例不易掌握，鈣水10ml，鹼性水10ml不等於平衡，因容量不等於含量，你要清楚它們各自的濃度。以化學語言，這是需要1 molar的碳酸氫鈉 + 1/2 molar的氯化鈣。長期使用氯化鈣+碳酸氫鈉，也有手尾要跟。長期使用氯化鈣，會使缸中有過量的Cl2氯化物chloride。而長期使用碳酸氫鈉，便使 Na鈉sodium過多。鈉、氯化物會化合為氯化鈉NaCl，即是食鹽。因此長期使用後，你的鹽分會增加。Bingman Craig PhD做過實驗：一個魚缸的鹽度是35. 3ppt，經過一年時間使用氯化鈣+碳酸氫鈉，期間沒有換水，或稀釋，一年後鹽度變成73.8ppt。他指出每月換水20%便無問題。如果把缸中部份的水拿走，再補回純水呢？這是稀釋，結果會做成鈣與鹼性不平衡。因鈣的減少率，和鹼性的是會不一至。

5. 第4地帶，無能為力去修正。
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圖3（所有圖，及有關的修正法為advancedaquarist.com的內容，RANDY HOLMES-FARLEY的內文。本文中以斜體字打出。）

優點：

1. 溶得快。

2. 倘若使用適當，能迅速增添鈣量。

缺點：

1. 若單獨使用，只能修正第3地帶。

2. 維持在理想範圍，或第2地帶之修正，要配合鹼性補充劑。麻煩啊。第4地帶，無能為力。

3. 不能長期使用。含氯化物chloride，Cl2，會積聚在魚缸。長期使用會化學不平衡。不過，有些Cl2會打走NH4，3Cl2+2NH4=N2+6HCl+2H。但不能被免化學不平衡。

4. 抑制千手珊瑚的泵水動作〔Gohar,1959〕。


注意：
如果缸的鈣與鹼性已在理想範圍，把氯化鈣加入，會使鹼性、pH下降，更會使氯化鈣的鈣補充量減少。蓋因碳酸鈣的形成增加，沉澱在沙面。
在鈣量相對於鹼性低時，使用氯化鈣是較合適。
補充劑用法概要：
seachem的Reef Complete：
500ml能處理800升水。 
每80公升水用一瓶蓋（5ml）的份量，每星期兩次。每兩星期測鈣量一次。用量、次數可以應情型而定。每80公升水用一瓶蓋（5ml）的份量，能提升10ppm的鈣量。唯不能超過每天升25ppm。
計算要用幾多份量，公式是m=（0.025vc）/4
m=要用幾多份量。v=魚缸總共有幾多公升水（連沙缸sump等）。c=你目標要提升幾多ppm的鈣。

例：你要提升20ppm鈣，魚缸有200升水。
m=（0.025*200*20）/4
m=25，即需要25ml。

Seachem的Reef Advantage Calcium：
它和Reef Complete是同樣的東西，只是它是粉末，Reef Complete是液體。我問seachem除功能外，它們有什麼分別。廠商說在開蓋後的壽命，存放辦法也沒有分別。我想液體裝在使用上較方便。理論上，粉（乾）是易潮解的。
一樽500克能處理16000升水。
每150公升水用一茶匙，每星期兩次。先把粉末溶於一杯（約250ml）清水。每次使用能升12ppm的鈣量。用量、次數可以應情型而定，每天不要提升超過25ppm。
計算要用幾多茶匙，公式是t=（0.002vc）/4
t=幾多茶匙。v=魚缸總共有幾多公升水。c=你目標要提升幾多ppm的鈣。

例：你要提升25ppm鈣，魚缸有200升水。
t=（0.002*200*25）/4
t=2.5，即需要2.5茶匙。 

Kent 的Liquid Calcium
每190公升水，用1/4至一瓶蓋（等於1.25-5ml），每日一次。用量，次數能於需求而定。加到水中會產生高熱。

Kent TURBO CALCIUM
是乾的氯化鈣。
每190公升水，用1/8至1/4茶匙（等於1.25-5ml），每日一次。用量，次數可視需求而定。這粉加到水中會產生高熱。

鈣反應器CaCO3/CO2 reactor
它同時含鈣與鹼性，含量是按平衡比例的。
化學公式是CaCO3（碳酸鈣粒） + CO2 + H2O <----> Ca鈣 + 2(HCO3)鹼性

何時使用：

1. 你已經在理想範圍。用鈣反應器來維持鈣與鹼性的消耗。

2. 當你在第2地帶。用它平衡地增加鈣與鹼性，直至去到理想範圍。

3. 第3，4地帶，無能為力去修正。

優點：

1. 一經調校好，不用費神。

2. 對大缸來講，使用成本低。

缺點：

1. 開頭成本高。

2. 有出現高鹼性，低鈣量的機會。

3. 要費神調校。

4. 第3，4地帶，無能為力去修正。

注意：

1. 碳酸鈣粒的質素，不純正的會溶出雜質，如PO4。

2. 不要使CO2過量，否則有藻的危機，及/或影響pH。可把鈣反應器的出水口，接到另一個diy第二鈣反應器，來消耗多餘的CO2。

葡萄糖酸鈣Calcium polygluronate 
只能提升鈣，不是平衡比例的。

例，seachem的 reef calcium
它類似葡萄糖酸鈣。是Ca（C6H11O7）. H2O的有機化合物。

何時使用：

1. 作副鈣補充劑。

2. 幫助石灰水（上期內容）。此作用較大。



優點：

1. 不會影響pH。

2. 加在石灰水中，使之溶出更多鈣，及OH。也有降低石灰水pH之力。

3. 含Polygluconate complexation，是一種碳水化合物，能提共碳原素。有助於：
供生藻。
化no3菌。
在使用石灰水時，幫手化合OH，成為HCO3，鹼性。補助缸中CO2的不足。



缺點：

1. 有可能使藻大量出現。

2. 此產品為副鈣補充劑，不是主力。

3. 成也蕭何，敗也蕭何，含有的碳水化合物，會增加缸中有機物的份量，也不知有否其他壞影響。

補充劑用法概要：
100ml能處理1600升的水。
每80公升水用一瓶蓋（5ml），每星期兩次。每次使用能升3ppm的鈣量。用量，次數可視需求而定，但不能超過每天，每80升水用3瓶蓋。每天不要提升超過25ppm。

一枝有齊鈣及鹼性的補充劑是平衡比例補充劑。

何時使用：
等同石灰水、鈣反應器。也只能用於第2地帶，和維持在理想範圍。

有關產品：
Caribsea的AragaMIGHT（粉狀），aragaMilk（漿狀）。kent 的liquid reactor（漿狀）
Bingman Craig說這種不易溶解的產品，效能不理想。把它加入一個鈣及鹼性都有理想含量的缸中，那些粉狀，漿狀的碳酸鈣會吸引鈣、碳酸鹽等，沉澱在它的表面，鎂也有相同命運。這會使鈣量、鎂量、鹼性、pH下降。尤以粉狀的為甚。把這產品先溶在水中，再入缸會好一點。

補充劑用法概要：
kent 的liquid reactor
用前大力搖動瓶身。每200升水用5-10ml。瓶蓋容量：16安士oz裝，瓶蓋5ml。64安士，和一加侖裝，瓶蓋10ml。加於大水流處，添加在缸水屬低pH時段。會使缸水渾濁。16安士能處理18900升水。

後話

平衡比例的補充劑，是鈣量/ meq = 20。飽和石灰水的鈣有800ppm，鹼性是40meq/L，800 / 40 =20。兩份（two-part）補充劑的鈣有54000ppm，鹼性是2700meq/L，54000 / 2700 =20。

我們應隨時知道魚缸參數是位於那個地帶，修正也要慢慢進行。

鈣幫成員各有其用，與局限。假若能知人善用，你便是鈣幫幫主。

除了藻的煩惱外，點解珊瑚缸怕NO3？

NO3多，難維持pH，鈣與鹼性的水平。因NO3會化成硝酸HNO3，經酸鹼中和，及離子化合作用，會令鈣與鹼性下降。

本文使用的圖是偉大的，因它不止能解釋鈣與鹼性的問題，也能解釋人生。大家一生中的最大目標，或短期目標，就是圖中的理想範圍。要去到目的地，你先要知道現在在第幾地帶，再唸應用什麼辦法。或怎去維持理想範圍。
TOP
不斷電系統（UPS）在水族箱的運用

quote fr  http://ph84.idv.tw/aqudata/aqudata-b/aqudata-b-4.php
何謂不斷電限系統（UPS：Uninterruptible Power System）呢？簡單的說就是停電了還可以繼續供電的蓄電池，一般而言UPS較常應用在電腦上，所以你要選購時在電腦賣場便可以有許多的品牌可供你選購，而UPS常見的一個分類就是在線式（on-line）與離線式（off-line），這兩者最大的區別在於供電時提供的電源總類，在線式提供的是正弦波，也就是和市電沒兩樣，而離線式提供的是類似正弦波上上下下的階梯波，而這兩者有何差別呢？一般的電子儀器倒還沒差別，但一些精密儀器便會有影響，另外其實還有一點似乎都被忽略了，就是根據一些資料上說明，階梯波是不適合應用在電感性負載-例如風扇、馬達等等。至於兩者另外最大的差異性就是價差，在線式的機種幾乎都是應用在高階的市場，所以價位在上萬都很常見，而離線式的價格則是功能而定只在幾千元以內，選購上還是以離線式為主，不過對於離線式應用在馬達上的部份，這部份還是需要以專業的文件資料為主，我只提供一個應用上的實例供大家參考。
假如你對於UPS想要有更深一點的認識，我推薦台達公司的網站，在這邊提供了相當多的資料與專業文件，你可以在這邊找到你需要的其他資訊．
台達 http://www.deltaww.com/ups/default.htm
因為我們的魚缸飼養著許多的生物，一但停電對生物都是莫大的威脅，尤其人若不能及時趕到現場，對於一些狀況的處理更是無奈，假使有了UPS那停電了，只要電源在預設的安全時間內便來電，對我們的魚缸來說實在是相當不錯的一項器材，甚至也可以列入基本的選購器材。
在還沒有購買之前我為魚缸準備的是一個乾電池的打氣機，這種小器材有兩種，一種是乾電池啟動適合外帶使用，而另一種差別在多了一條電源線，插上電源後平時可以不使用，只要一停電線路便會自動啟動電源，開始打氣，所以算是一種也不錯的救急設備，假如你沒有預算要購買UPS，我仍會建議你去買一個這種打氣機，一個價格在一、兩百塊而已，但絕對值得。
這邊再跟大家解釋一下選購上的一些注意事項，我們在選購UPS時最常遇見的就是容量，到底要選購多少VA的呢？什麼又是VA呢？所謂VA就是虛功，假如一個電器的耗電電流是1A而使用的電壓是110V，那麼此電器的耗功就是110VA，而我們選購時的500VA就是可以提供給最大輸出耗功是500VA的電器使用，所以一個較常見到的錯誤觀念是1000VA比500VA供電更久，這是錯誤的，除了各家的設計不同外，基本上1000VA只是比500VA的供電量更大而已，假如你電腦的設備連接很多耗電量也大，那你一定要選購1000VA的機種，不然一跳電供電馬上會不足而無法使用，所以你可以在一些規格中看見1000VA的機種和500VA的機種一樣供電在相同機器時1000VA卻只多個幾分鐘的供電時間而已，這主要還是要看電池的設計或是整個產品的設計而定，所以選購時這點觀念一定要先有。或許你會覺得有點奇怪，我們的電子產品規格上找不到VA呀，只有W而已，而且電壓乘以電流不就是耗電的W嗎？其實這就是為何要叫虛功的原因了，我們電器上標的瓦（W）是指耗電的實功，而VA與W之間的轉換就是差在一個功率因數，VA×功率因數＝W，而一般的功率因數約在0.6～0.8之間，所以你要如何選購你的UPS呢？
當你選購500VA的機種時，功率因數是0.7時
500VA*0.7=350W
你的UPS最大供電量約是350W，所以你最好用在耗電低於350W的機器上，才不會不夠用喔。
有了這些基本概念後，就可以來看看實際的應用了
我選購的產品是賽因科技出的UPS，也就是OPTI UPS，型號是離線式的VS-500，他的容量也就是500VA。價格是880元。
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這是產品包裝上的供電表格
	LOAD
	350VS
	500VS

	100VA
	26min
	30min

	200VA
	10min
	12min

	300VA
	6min
	8min

	350VA
	5min
	6min

	400VA
	 
	5min

	500VA
	 
	3min


大家可以清楚看見
1.500VA的機種並沒有比350VA的機種供電更久多少。
2.供電的時間沒有和耗電的程度成一正比，約低耗電的供電時間會更久。
以前我是採用電池打氣機，而現在我打算將這個UPS接到我的一個小馬達上，小馬達平時就是負責水面的楊動，選擇它是因為低耗電量，而且停電後讓水面保持不斷地楊動，對於水中的溶氧也有幫助，當然假如你的skimmer是氣動式的，接在打氣機上，那你也可以把UPS接在上頭。
下面是我選用兩種不同馬達實測的結果：
	測試回數
	奧圖 OTTO 800 （耗電8W）
	RIO 3100 （耗電73W）

	第一次測
	7小時
	1.5小時

	第二次測
	7.5小時
	1.5小時

	第三次測
	7.25小時
	1.75小時

	平均
	7.25小時
	1.58小時


*測試前都有讓電池充到滿電後才測，說明書說要充6-8小時，但實際都充超過一天以上。
對照產品的供電表似乎可以看出
1.產品規格似乎開的較實在一點，但因為沒測過電腦所以也不準，我想不同機器還是有差。
2.上頭兩個馬達似乎供電時間也差很多，以RIO的耗電來計算OTTO應該可以撐個十幾個小時才對，但一來產品不同也可能有差，而實際的耗電量也可能有差，或許OTTO不只耗8W而RIO沒耗到73W也不一定。
不管如何這是實測，當然假如我將UPS應用在我的主系統馬達上，溶氧量不成問題，但我只可以供電一個多小時，而用在小馬達我可以有七個多小時的供電時間。
接下來我準備實驗增加供電時間的方式，大家可以由相關資料找到，對於延長UPS供電時間的方式是可以經由加掛標準電池組來增長供電時間（但是最大供電量是不變的），不過你同時也可以發現幾乎是在線式的才可以有這種功能，離線式的都沒有。有的說明書上會提到禁止自己換電池，也有的會提到可以自己更換已故障的電池，有的也會提到禁止加掛電池，而有的甚至什麼也沒講，所以我不清楚這會不會跟商業的營利模式有關係，或許因為可以自己更換電池而影響到業績，或許可以加掛電池而影響到其他機種的銷售，這我的確不清楚，但基本上我是以實驗性質去試的，不過在此同時我也有打過電話問過其他廠商的工程部門，但給我的答案是不建議，而且顯然的他似乎也不懂，所以在這邊需要提一下，這是實驗不是專業的研究，對於是否會影響UPS的運作，我不知道，是否可以運用在其他品牌的UPS我也不確定，請大家外掛電池前先仔細經過評估後再做。
在此我先講一個插曲，聽來無關但我覺得是一項訊息，原本我買這台UPS後有拿去退過兩次，原因是我覺得供電怪怪的，原本買回家後在充滿電後我便先以家用電風扇（70W）來試驗，一插上後馬上就出現怪聲音，有點像是供電不足所以轉速變慢的聲音，所以我馬上拿電表一量，原來供電壓才98V，我看一下說明書，是110V±10%但我心想沒這麼爛吧，連110V都供不到，我還想會不會是沒充飽電，當然應該沒關係，因為供電是經過穩壓輸出的不會受電池沒滿而影響，但我還是又充了一陣子，再試一次，但結果還是一樣，所以我抱著機器去換了一台，換了一台幾乎是差不多的機種，是科風的舊款525VA機種，兩台其實都算是很基本的機種，功能都差不多，但科風那台多了一個免插電開機，賽因那台平時要插著電源，停電了才可以供電，而科風那台，既使關機了以後，只要打開電源即可供電，假如你想帶到戶外使用時，就不像賽因那台你還得找個插座過一下電，而這也是新產品的一個可斷電開機功能，選購時倒可以考量進去。
換回來以後充滿電後一試，還是怪怪的，以電表一測，天呀！才89V而且這台還是110V±5%呢，我只好馬上打電話給科風的工程部詢問，後來我得到一個觀念，因為電表量測的的是正弦波，而這些離線式的供應的全都是階梯波，所以一般的電表量起來都是不正確的數據，這些產品在出廠前都經過測試，供電這點問題不會這麼困難，所以除非你買到的是在線式的，不然以電表量測一般都不會有110V，而且這也不用擔心，因為應用在合適的電器上，不會有任何問題。
不過問題來了，當我接到我的RIO3100作測試的時候，我很明顯的聞到一股燒焦味，我很訝異，因為除了聲音怪怪的以外應該和賽因的沒兩樣呀，我又測試了幾次，我嚇到了，因為真的有很重的燒焦味，我不敢再測試了，我想一想難不成這就是階梯波不適合應用在電感性負載的例子，我不敢確定是因為，雖然知道有這樣的資料提醒，但我仍有見過賣UPS的商家特別在一些機種上標明可適用電感性負載，不過那是在電子專賣店看見的，而一般的電腦賣場甚至是UPS的包裝上似乎都沒特別強調這點，或許是早已把產品應用鎖定在電腦，而電腦不會有這問題吧，但至少這是蠻需要注意的問題，所以回到最初的問題，UPS是不是可用於電感性負載呢？我只能說或許可以也會許不可以吧，要看機種或設計而定，而詳細的還是要有資料來說明。
當然我還是拿回去退了，並以電壓嚴重不足為理由，換回之前賽因那台，因為縱然這些機種都可以當電腦的UPS，但我需要的是可以用在馬達上，而且至少我知道之前那台賽因的沒這問題，在換回這台除了我知道可以用以外，另一個原因就是因為這台算是低階產品，不會有很多的電源監測系統迴路，這對於我一直想試試加掛電池的實驗或許有幫助，因為我有在網路上看見有人提到他用加掛電池的方式，最後因為受到迴路監測電池的影響而無效作罷。其實就是因為我覺得這是一個很簡單的實驗，而且效用也很大，買一個電池多一倍的供電時間，何樂而不為呢？只不過我實在是因為找了很久卻都找不到實際的例子，所以我才要自己試，也才要儘量的找低階一點的。
打開機器查看一下電池型號，到電子材料行去買一顆合適的電池（7.5AH，原廠電池是7.2AH）來用吧，一顆電池約350元左右。
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買回來後我先分別把第一顆與第二顆電池耗光電源，再以並聯（＋接＋，－接－）接在一起，然後讓其充電到滿，因為並聯，所以相對的充電時間會更長，我都是讓它充電24小時以上再測試。
	測試回數
	奧圖 OTTO 800 （耗電8W）
	RIO 3100 （耗電73W）

	第一次測
	14小時
	3小時

	第二次測
	16小時
	3.25小時

	第三次測
	15.5小時
	3.5小時

	平均
	15.33小時
	3.25小時


由上面的表格可以看到加掛一個電池後，供電的時間幾乎是等效的增加了一倍，甚至於還多了一點點，我想這可能是除了電池本身品牌的不同外規格（新電池7.5AH，原廠電池是7.2AH）也稍微有不同一點點吧。不過效果的確很令人滿意，而且也沒有我所擔心的事情-------充電時馬上機子就燒毀，至於我會不會再加掛第二顆電池呢？其實我原本是想要加個2-3個電池的，因為這樣堆起來剛好可以和UPS主機差不多高，再用一個大盒子一起裝起來，感覺一體成形，所以我在第一選購時便購買這種高高的機種，不過因為實在懂得不多，我也擔心每一次加掛都是一次實驗，到底會不會有問題，還是不清楚，因為並聯是電壓不變，但電流加倍，雖然我知道好像不會有差別，就像我們為手電筒或隨身聽加裝並聯電池組一樣，但因為不知道所以還是別亂搞才好，因為我在材料行也有看見上百AH的蓄電池，要是沒差那真的可以搬一台回家，我看不只可以供電一週以上吧，不過相對的成本與維護及充電都會不划算，而且真要停電一週以上，我想你的魚缸也別顧，多顧顧自己吧，所以考慮了一些因素與危險性還是適量即可吧。
後記：
電腦這消費性產品在跌的價格真的都很大，以前要為電腦買台UPS離線式的就要幾千塊了，在線式的真的要上萬或幾萬快才買的到，而且算一算根本不會有人能接受那價位，除非是家裡擺的是伺服器，但是隨這技術的進步，陳本的壓力，現在的在線式UPS似乎也有六七千價位的機種了，假如你的預算夠，那買一台在線式的機種，在供電的輸出上絕對會比離線式的要好很多，也不會有適不適用的問題，因為在線式所輸出的正弦波，就是跟台電的供電沒兩要，而且還比市電多了穩壓的功能呢。
TOP
開缸養魚篇
買魚前後需要多加留意的事
quote fr  http://ph84.idv.tw/aqudata/aqudata-d/aqudata-d-2.php
不知各位有時候會不會覺得，有時候買了魚回來明明會吃，但是不久就突然死了，再不就是不管你餵什麼，牠就是不吃，最後日漸消瘦終於掛了，或是買魚回來後引發大疾病，使得整缸的魚都一一得病，這些慘狀有時只要在選購魚的時後稍加注意就可避免的。
這次就是要跟各位說明一下有關買魚時須注意的事項，一般而言造成魚兒死亡的原因大概可分為下面幾點：
１‧水質惡化～包括各類有毒物數值增高，超越魚兒的容忍程度，如氨、硝酸鹽含量過高。
２‧魚群不相容，互毆致死或被活活生吞。
３‧身中頑疾，不治而亡。
４‧中毒而亡～指非法捕魚用的藥。
５‧主人的疏忽～包括以加溫器煮熟魚兒、或感冒當絕症醫，過量下藥，魚兒被過濾馬達吸住…等等。
本次討論的重點在２、３、４項，但是請大家也注意第５項，因為它們也是造成魚兒死亡的主要原因。我們到水族館購買魚兒時，最重要的就是挑一隻健康的魚嘛，不用說大家也知道～錯！！我覺得第一重要的是買一隻你能養得活的魚，很多魚友在購買魚類時常常只在乎價格及魚類的漂亮與否，反而不是那麼在意，你是否有辦法提供魚兒的所需，我覺得這真的很重要，有的魚很挑食甚至連豐年蝦都不吃，而你連基本食物都無法提供給牠，只能見牠日漸消瘦而死，哪你怎麼能買牠呢？有些魚類跟你缸中的魚不相容而你不知道，買回去只見牠終日被追，直到體力不支最後被咬死，或只能關在小小的鬥魚盒，哪你又怎麼能買牠呢？像這些你一定要請教你的老闆，當然選一家真正有經驗，又會替顧客想的店就很重要，不是光要把魚賣出去，或不懂就亂唬你，要確定魚兒在你缸中是可以跟其他魚類相容的，及牠們是可以接受人工飼料，或你所能提供的其他飼料，只有在這些條件成立下，你才能考慮是否要購買牠～接著當然是考慮魚兒本身的健康情況，你可以由外觀上來觀察這條魚身體的各部份，看牠是否生病或不健康：
１‧色澤～健康的魚兒，體色分明，不會有像退色的現象。
２‧背部～背部就是背鰭下面的那部份，應該不是消瘦的，正常是飽滿的，從正面看是橢圓的，太瘦有可能是進貨已久，而牠因不健康所以不進食。
３‧鰭～看有沒有破損，或長異物。
４‧嘴部～看有沒有長異物，或呼吸太快。
５‧眼部～檢查有無突出、混濁，或受傷。
６‧鰓蓋～看有無外翻，或呼吸過快。
７‧鱗片～看有無外翻，或立鰭。
８‧表皮～看有無灰色、白色斑點，過多黏液、潰爛、及其他異物。
９‧腹部～檢查有無不正常腫脹、紅腫、或出血。
而由魚類的一些行為也可判斷健康與否：
１‧不正常游動、姿態不穩，常沈於底部，不好游。
２‧常常靠在底砂，或飾物上。
３‧摩擦底砂或飾物。
若是你所要買的魚兒都沒有上述不良情況，那麼理論上牠是一隻健康魚，為什麼說理論上呢？因為有一些惡劣的商人，在捕魚的過程中是採用一些有毒藥品，能將魚暫時毒昏，待一會後就會清醒過來，像這樣捕獲的魚，外觀都不會有受傷情況，甚至也會進食，但是由於毒素已深入內臟，壽命都只有幾個星期，這也就是為什麼，你的魚明明養的好好的卻在購入的幾個星期後就莫名其妙死了，若你常常會這樣，表示你買魚的那家魚店，他們進貨的路線可能包含用毒魚的方式捕魚，最好換一家吧，所以最好是能到一家好一點的魚店，設備好一點，魚兒不易生病，也就不會讓你在購買於後將病源帶入你的缸中，高水準的進魚貨，是由老闆挑過的，不是吃下一整批貨的，不進中毒的魚隻，因為若買那些貨他的風險高損失也可能大，且又具備豐富的經驗知識，又會為消費者著想～再跟老闆混熟一點，價格貴一點倒是無所謂啦，這樣你飼養起來會更得心應手喔！
至於買完魚後就要趕快將魚帶回家了，大家都知道但是有一些事需要提醒你一下，不管你家遠還是近，請你在購買魚之後一定要叫老闆幫你加氧氣，一般而言老闆十之八九都會主動幫你加，但是我就曾經購買一隻草莓，而老闆索性拿一個小袋子幫我裝起來，因為就算你家很近，拿回家後也不是馬上放魚的，所以充氧氣是必需的，不管如何還是請老闆幫你加個氧氣，至於在路上當然是小心慢行，最好還是在塑膠袋外面加層報紙，擋住魚的視線，因為有些魚比較敏感，這樣可以減少其壓迫感，甚至還有些會排放毒素的魚，還會因帶回家路上的壓迫感太大而排毒毒死自己或包在一起的其它魚，所以分開包裝也是比較好的方式喔，因為幾隻魚共用那些氧氣，又一起污染那些水當然比較不好，我就看過店家進魚時連一隻最便宜的藍雀都是用一個袋子加一層報紙說，所以就別虐待你的愛魚了吧！
至於到家後千萬別把魚直接倒入缸中喔！我想也沒人這樣急吧，不過我倒聽過一件好玩的事，就是有些小朋友買魚回來後就將其放在缸中，再用力將塑膠袋擠爆，不知為何，這樣好像會帶給他莫明的快感！天呀！大家千萬聽聽就好，可別這樣虐待你的魚呀！真的忍不住，等放魚後袋子再留來玩就好。
先將袋子置於缸中任其飄浮個10～15分鐘，再將袋子打開逐漸地加入缸中的水，令其逐漸習慣缸中的水質，至於這個過程要多久呢？盡量吧，能多久就多久吧，但是要你一直在缸邊弄呀弄的的確很受不了，所以我都是趁著在漂浮的時候以滴管插一個小洞，一會兒就由那個洞用滴管加一些缸中水進去，這樣慢慢的等個15～20分鐘就可以了，而且又溫和不是嗎？接著有很多新手有可能會犯下一個錯誤，那就是看水族館魚養的很好，就認為他的水質一定比自己的好，於是就有可能將袋中的水全都加入自己的缸子中，這是錯誤的，就算他的水有多好現在也都是污染不潔的水了，千萬別加入缸中，因為不但無益，還會無意中帶進許多的病菌，而使你的魚缸飽受病菌的困擾喔！此時再以網子撈取魚隻放入缸中。還有一點就是最好你放魚的時間是接近要關燈時，在新魚放入後觀察個十來分鐘，看是否立即引發大廝殺，若沒有就提早一點關燈吧！讓你的新魚在新環境壓迫不至那麼大，若是在白天放魚，最好放魚後餵一下飼料分散其他魚的注意，讓那些地域性較強的魚不會一直注意新到的魚，而加以攻擊！不過要是缸中沒什麼魚，放魚時再加飼料是會影響缸中的水質的喔！
TOP
水質控制
quote fr  http://www.aquarium.org.hk/cgi-bin/ch/topic_show.cgi?id=3077&h=1&bpg=1&age=0
記得在以前,最都是和身邊的朋友交流,有間題出現也只不過,在小圈子裹求助,如自己解決不來,便去魚舖問,但他們的回覆都是不盡不實,因他們教識你養魚,魚兒養耐了,他們要很久才做到你下單生意,你魚兒早死,他們就多生意了.不像現在有這好的網給新手們發問. 

以下是我自己的個人意見和經驗: 

在文章上看到,有些剛開始養魚的朋友,在水質未穩定的情況卞,便忍不住卞貴魚,過不了幾天便死了,錢花了,魚死了.興趣也因此而大打折扣.最終因經常失敗而失去興趣,放棄養魚,這是多么的可惜呢!! 
其實新水起碼要兩到三個月,才開始穩定,這期間我們叫(拗)水,即培養消化細菌,死魚是正常的,因這段期間亞蒙尼亞濃度會很高,沒有足夠消化細菌來轉化,所以體質差的魚會相繼死去,最後可能只剩下三兩條健壯的魚兒.但這情況也可避免的,每隔數天便驗一下亞消酸鹽的濃度,如比正常高了,便要停止喂食和換大約五份一的水,待NO2回復正常後才喂食,如此過了危險期後,才慢慢加魚,最好相隔兩三個星期才落第二條,不要一下子在同一時間落兩三條,否則你的生物過濾系統會受不了的,到時水紅了便反缸,全軍盡默噢!!關于培養消化細菌的系統,不外乎幾種,沙底喉架.滴漏.沙樽等......先說喉架,原理是把水泵往沙裏,讓依附在沙的化細菌,得到氧氣和物質(NO2),徙而轉化成毒素較輕的硝酸鹽,而硝酸鹽對魚來說,威協就不大了,但濃度太高也是不好的,不過只要換水就可以減少了,所以要經常定期換水之其中之一.用喉架的壞處是當往往到兩至三年,便有可能出現反缸情況(我也曾經試過兩次損失慘重呀.....) ,原因是沙床老化了,積聚太多廢物,氧氣不能流過,消化細菌得不到氧氧而死亡從而反缸,另外死了的消化細菌無法沖走,新的無法在舊的位志上生長.沙樽比較好些,但萬一停電而你又不在家,那麼數小時後,消化細菌便會相繼死亡,反缸可能性就高了.滴漏,從第二次反缸採用至今(八年了..),它的好處是停電也不怕,在這裡消化細菌可以活上兩三天時間,不怕來不及補究,因消化細菌是生長在生物球上,而生物球又暴露出空氣中.(記得當時魚街剛有西德生物球賣是10元一粒,但現在只不過是幾毫子粒,便宜,多得翻版??),死了的消化細菌,會被水流沖走,新的便有位志生長,而且滴漏有另一好處是,隨著你增加魚量,而加速消化細菌生長,它的適應能力比其都強, 
TOP
開缸(拗)水, 選擇新魚, 新魚落缸, 落藥
quote fr  http://www.aquarium.org.hk/cgi-bin/ch/topic_show.cgi?id=3142&h=1&bpg=1&age=0
上次同大家交流水質控制問題, 老鬼還想和大家繼續討論一下,正所謂想要玩魚玩得好,先要玩好缸水先! 

不如由新開缸說起好嗎!不論你用什么系統來做生物過濾,起初方法都是差唔多,一般都是從水喉取水(如養珊瑚,最好用蒸漏水,不過好多錢啊!),可以的話經活性碳過濾,才放進缸裡,吸走水中的化合物.然後開鹽,量比重,OK後待它兩天後才下魚,期間水泵.氣泵開住,但化氮器不要啟動,(因它會把有機物弄走,他是你的命脈消化細菌的食糧)而放在缸裡的珊瑚石,是新買的,起碼放在桶裏用水浸數天,才下缸!一切準備就緒就買魚(拗)水.首先你要有心理準備,這批可能會死光, 

不要放太多感情在它們身上呀!至于買什么魚和數量,視乎你缸的大小了, 以48寸缸為例, 大約6至8條4寸長左右, 如朱古力. 藍紋之類大食魚, 也可放些消化細菌水, 有助消化細菌長, 但當水質穩定後, 就不用再落了, 因所謂消化細菌水, 只不過是有機合成物, 用于新水的, 當新缸你的魚排洩物不夠, 未能有足夠有機物來培育消化細菌時, 它有一定的幫助, 所以應從開缸時落, 到水定便要停落.( 省D錢來買魚好過啦!) 

關于選擇新魚: 要揀反應快. 狀態好. 常有人說, 為什麼大家都是同一品種的魚, 人家就養得肥肥白白, 自己就不到幾天便死了, 其中原因之一是, 當地魚場處理不當, 因當魚從海裏捉回來, 一般都放到缸裏養數天才裝箱, 寄往外地, 原因是要把魚體內尿. 糞便排出, 避免在運送途中, 在膠袋內排洩, 否則魚會因吸入自己的排洩物而中毒, 這就有可能過天就死亡, 而有些魚場貪方便, 不做這工序便包裝寄出. 所以要找信譽好的魚舖, 一般他們的魚場供應商也比較好的, 但最終都要靠自己眼光和運氣的! 好啦! 當你買了條新魚回來, 不要馬上放進缸裹, 要先做幾程序: 首先不要拆袋, 連袋放進缸裹大約半小時, 待袋裡水的溫度和你缸水差不多才拆袋, 但也未能放進缸, 還要轉水, 先弄一桶, 把袋裡魚和水放進去, 然後從你缸裡取出大約和袋的水量放進兩溝, 這樣是等留魚有個緩水質環境來適應你缸水, 如你一下子便從袋把魚放落缸, 魚從原來的水突然去另一不同水質的水, 可能適應不來, 因魚兒很少氣的, 它不吃, 你就煩啦!! 

新魚落缸後最好不要換水和落藥, 給多D時間比魚兒適應, 有時頭一兩天魚可能有少許白點和水印, 這時不要立刻就落藥, 可能是它對水有些敏感, 多看幾天, 如白點沒有增多狀態好的話, 就不用理它的, 其實落藥可避免就避免了, 不要過份緊張, 有些人小小事就落藥, 一下就兩三種, 攪到缸水亂哂籠, 本來不是大問題, 就變成大問題了, 把自己的魚弄死了, 每下一種藥要相隔兩天才下另一種, 記得要把活性碳抽起, 因它會把藥吸入, 減低藥力! 落藥後, 魚無事, 就要換水, 減少藥在水中濃度, 預防殺菌放面可用殺菌燈和臭氧, 它們的好處是不會弄污水質, 而又殺到菌,( 菌在魚身上就殺不到的) 還可把水中綠澡清除, 把水回復清, 家中有小孩用臭氧比較要小心, 臭氧對兒童是有害的, 勿讓兒童太接近為妙!! 
TOP
各種魚類介紹

quote fr  http://www.aquarium.org.hk/cgi-bin/ch/topic_show.cgi?id=3461&h=1&bpg=1&age=0
不如同大家講下,我這麼多年以來養過D魚好嗎! 

我養過的種類有仙魚. 蝶魚. 龍. 狐. 鷹. 小丑. 魔等! 

從魔講起: 最初養是藍魔. 黃尾魔. 青魔, 一般人都是一買就是十條八條, 到最後只剩下一兩條, 你不要看這么小小的魚, 牠的地盤性十分強, 又兇猛, 攻擊力又強, 就算是大牠幾倍的魚, 經過牠的地頭, 牠都會作出攻擊, 你會見到牠們在缸裏各有地盤, 如有落單的通常都會被打死的! 我建議養魔最好不要多過三條. 我養過最貴的魔($1000) 算是加州寶石, 大條的, 全身橙紅色,(BB時暗橙色, 有藍點的). 甚麼都食, 十分易養, 不過吃食物時比較游得快, 容易引至其他魚受驚.** 

小丑. 新抱. 番笳. 茶公等, 都是和葵共生的, 如放在FOT缸都可以, 但感覺牠們會好孤獨, 沒有朝氣啊! 此類魚有一特性, 就是會把食物搬回自己的葵處, 讓葵有得分享, 就算是FOT缸, 牠的本性都是一樣, 只不過把食物搬到珊瑚石地盤裏去, 尤其是新抱!! 

鷹, 我只養過火焰鷹,( 美國魚) 此魚樣子十分古怪, 兩隻眼時不時轉下. 轉下四圍望, 很可愛! 牠游水很差的, 牠是伏在珊瑚石上, 從這塊石停一會然後游到另一舊石, 最喜歡食生蝦. 豐年蝦.蝦乾等. 粒糧唔多食. 火焰鷹是比較好的試水魚, 牠對水質十分敏感, 正常情況下, 魚色是鮮紅色, 當水有變化, 魚色會變白, 換水後牠又會回復正常, 所以看見牠變白, 我就換水了. 記得有次個缸大執位, 把珊瑚石搬出來放在盆裏, 幾小時後, 正想把珊瑚石放回缸內, 才發現那條火焰鷹在盆裏僅餘的水中游動, 立刻把牠放回缸裏, 牠好像沒事發生過, 如常在缸裏暢游, 生命力十分強!*** 

狐: 養過有飛狐. 番王. 紫狐. 紅狐等, 你不要被牠的外表看來好似好兇猛(尤其番王), 牠們十分溫馴, 不會攻擊其他魚的, 被人打時, 只會張開個口, 作狀反擊, 然後俏俏游開, 此魚搶食十分利害, 什麼都食除粒糧外, 又墾游, 不會停留在某處, 如當天不游水, 表示條魚有事了, 飛狐. 番王印尼. 菲律賓都有, 而紫狐. 紅狐美國魚!*** 

龍: 養過紅龍. 雙印龍, 養龍要用沙底, 不要用珊瑚粒, 因龍到晚上要捐沙底訓覺的, 珊瑚粒太大了, 可能捐不進去, 對于夜返家的朋友來說, 會時常看不到牠的, 因龍生活習慣很規律的, 每到牠自己的睡眠時間就捐沙, 就算你開住燈都冇用, 往往要假日才看到牠呢! 又是什麼都食, 性善良!!*** 
侏儒仙:基本放在生物缸裏飼養是最適合不過的,在這裡生物石上有它們喜歡吃的藻類.微生物,又沒有大魚威嚇它們,因它們對環境要求比較高,你個缸佈置得越像珊瑚礁,它們生存機會越高,越開心,往往可養一年以上,如火背仙.火焰仙,麒麟仙,當然要你缸水穩定才萛,如把它放在FOT缸,養不到三個月就拜拜了, 

       哥迪斯:這魚是令我最遺憾的,因從來未能成功養到,有時不由你不信,人要夾魚,魚又要夾人,有些魚在人家養得好地地,而自己怎麼樣也養不到,不知你們有冇同感!哥迪斯分小哥迪和大哥迪,小哥迪外形幾像法仙仔留心看小哥迪身比較圓,間條鮮黃色,而小法仙身呈三角,間條淺黃色,如果要養哥迪最好是第一條下缸,不論是大細,因此魚只有比人打,從沒有打人家,如你缸內有哥迪就不要養一幢啦,否則一幢一定打死哥迪的,兩者只可選其一,我個人喜歡大哥迪,雖然大哥迪樣子比較醜樣,顏色又不鮮艷,但它性恪善良,游水姿態優美,慢慢地游,側側身,好像高人享受人生似的,有時欣賞魚不一定要魚顏色鮮艷,單看它游水姿態已賞心悅目了.可惜我養不到[image: image32.png]


. 
        
石美人:分菲律賓.美國.巴西等,先講菲律賓,黃藍分界,難開口,很難養多過三個月,我估它不能適應缸中生活,無計.而美國和巴西外形差不多,只不過顏色和花紋有所不同,美國顏色比較少,而巴西就靚得多,背有紅線,尾起紅色花點尾上方還有條短劍,很美!不過細條養到機會率高過大條好多,細條3-4寸十分精靈,又很游,什麼都食,好好玩! 
        
賊佬:白身中間有黑色粗間,十分善良,不過很難開口,要有耐性慢慢引它,它對水質要求很高,可惜成功養到的例子不多!那時我那條賊佬頭幾天,都食野後來,可能缸水唔夠靚,慢慢開始收口,它可能對酸鹼度要求要高,PH8.2以上,因當時我缸水得PH8.0,我想這是原因之一吧!養了兩個多月就仙遊了![image: image33.png]


 
        
西非仙:身呈圓形淡橙黃色,中間有黑印,細條比大條好養,3寸左右,十分醒目又精靈,不多理會其他魚,周圍游找野食,不過新魚返來頭個月要小心控制水質,最好不要換水和落藥,開定口後才換水,當它適應你的缸後,紫菜.粒糧.豐年蝦.蝦乾什麼都食每當你餵糧時,往往是它第一個衝上問你給食物給它的![image: image34.png]



法仙:大家對此魚都不會陌生了,不論它是幼魚還是成魚,都是十分吸引的,此魚十分大膽,而又好快適應環境,所以不論新手或老手都很喜歡它的,最細的法仙以我見過的只有1寸長,好Q好很四處游,如放在珊瑚缸最好不過,不過太細好容易死的,所以都幾難養,二至三寸的就不同了,易養好多,而且好快大的,一年可以長長兩三寸,雖然好快大,但有一個敝處就是脫了色,由原來金鱗變了白鱗,金間變了白間,烏黑的身體變了灰色,驟眼看去好似條灰仙樣,這是養法仙唯一的弱點,至於大法仙游水是最美麗,慢慢游擺出一個與世無爭的樣子,自由自在,又夠高身,我想仙魚當中它應該是游水最好看的了;而它好易開口,和不揀飲擇食的性恪,是每一位魚友都喜愛的,粒糧.蝦乾.紫菜,豐年蝦,生蝦等法仙都愛吃,當大家餵生蝦時要小心點,大隻的蝦要剪了蝦頭的劍,因好容易插入魚的口內,會令魚死亡的,其實在海裡魚食蝦是有技巧,它會從蝦中段位置才吞,但人工飼養後,它的警覺性就降低了,而它又習慣搶食,見了生蝦就不用思索就吞下去,如一個不好彩從頭處吞先,好容易被蝦劍插死的,因我有過此經驗,小心! 
灰仙: 灰仙的外形和法仙差不多,只是顏色不同,故名思義灰仙全身是灰色的,而咀部是白色,撥鰭背面是黃色,性格.游水.餵飼都和法仙差不多,如要和法仙比較,它們兩個分別,法仙就像貴族,而灰仙就像平民,你可能會問,既然法仙是貴族,那麼當然養法仙,顏色搶好多,但我個人觀感,平民也有它的好處,因平民不用著靚衫,正如灰仙一樣,它的灰色是不像法仙般會脫色的,法仙起初頭幾個月都會好艷色的,但半年後,法仙就會慢慢地退色,不由你不信一兩年後你就好似養了多條灰仙似的,因我們魚缸水無法和海水相比的,好難保持得到顏色不會退,如你缸水是很靚,極其量是延遲退色,這是我們在魚缸飼養的遺憾;而灰仙就萛你由細養到大,它的顏都是差不多,要退也退不了太多,因它已是灰色了,它又是好快大的,最好是買一條由細養大,看看它不同階段,有不同的形態,也是一件樂事! 

一幢仙:此魚令我既愛且恨,愛是它顏色鮮艷而又好活潑,恨的是它諸事八卦,尤其是三至五寸的大細,每逢有新魚落缸它就追個不停,往往打到新魚落慌而逃,遍體鱗傷,還沒有站穩陣地已去了見上帝了,最難得是什麼魚都打,大它兩三寸和細它一兩寸的照打,真是吹脹!而一至兩寸的因比較細,殺傷力沒有那麼利害,所以好養D,而且一兩寸的樣子好可愛,好討主人開心的;講到最靚都是十寸以上的一幢了,當然要選擇公啦!(白腳就是公)全身深藍色,在白色幢之後的鱗片中間會起花的,好靚 !頭頂有好似太后的皇冠花紋,咀角兩側有黃色短線,看似好像經常笑著的,它是少數可以在缸內飼養而不怎麼脫色的其中一種魚,我以前那條養了四年多,也不覺它退了色,而且出乎意料,它不大理會其他魚,就萛有新魚落缸,它都不理,它最喜歡就是給條兩寸藍咀仔替它清潔身上的寄生蟲,看它好似好享受似的。我條一幢對一種魚它要殺之而後快,就是哥迪斯了,不論大細它到要它死了才停止追殺,這是我對它的唯一不悅的事,以十寸一幢對我來說它都萛善良的,不過我從一些魚友回應話他們的大一幢好惡,有新魚都給它打死,如是真的這麼惡,那麼我的一幢真是好善良了! 

橙仙:我都是多年前養過的了,不同時間養過兩條,一條2.5寸一條5寸,當時每條都是一千大元,聽說現在已沒有橙仙返了,就萛有都可能好貴;細條的外形同一幢差不多,只不過在顏色上不同,雖然外形同一幢差不多,但性格就好大分別了,它沒有一幢那麼諸事八卦,與其他魚的相融性也比較好,但它一樣有一幢的活潑.很游.搶食等,全身橙色,中間有藍色的幼紋,細條比大條高身,它不像一幢就萛大了也都好高身,但橙仙就不同了,越大條身越長,外形看來就沒那麼好看了,大條下劍是青色的.身上的幼紋沒有了,而變了暗灰橙色,還有細點,不及細條好看,而且大了也不及細條活潑,我都是覺得細條比較好玩些!它不可以和一幢一起養的,否則到最後只剩下其中一條,因它們是死敵! 
太后:我想好多魚友都好喜歡它的,太后有美國和巴西,當然美國靚巴西好多,因美國太后身上藍底藍好多,而且是像透裡的藍好迷人的,而巴西就沒有那麼藍了,而身上也暗色些,大家好易分別的,太后大細都好好玩,細太后和一幢一樣玩法,它是十分硬淨的魚,只要同它差不多大細身形,都幾難欺負它,同時它對水要求幾高的,好易有轉淡色.生石,白點等,所以它可以放在後些,才下缸的,一來待你缸水穩定些,二來反正好難有其他魚可以打到它!不用太急和太早下缸;如你能夠有一缸好穩定的水,你可以由細條太后仔養到變大太后的,尤其是那兩條尾劍,慢慢長出來,頭頂的皇冠也慢慢呈現在你眼前,是樂趣無窮,不過有一點點憾事,就是和好多魚一樣,養得大約一年到,它的顏色開始轉淡,到最後我們叫它做金太后了,因它的透藍底會慢慢變成金色的!它都是十分雜食的魚,粒糧.蝦乾,紫菜,生蝦等,好易養,十寸以上的太后比較要有耐心些,因它比較難習慣在缸中生活,會難些開口,就萛開口也會吃得比較少!如想要落十寸以上大太后,最好在未落前就要換好水先,和肯定其他魚沒有生病,因如一下了大太后,就最好一段時間不要落藥了,新太后對藥也好感敏的,好易會不開口,可能從而收口的,這點要注意!尤其是殺菌水(含硫酸銅),如下多了不但收口,而且還有可能抽筋,那時你不及時替它放鬆,不用一分鐘就會死亡的,就萛你及時救到,條魚到元氣大傷了,再不能有第二次的,如又抽多一次,都很難會救得到了,正如跑馬一樣,那隻馬噴過鼻血的,而再有下次噴鼻血,那不用再跑了,拿去人道毀滅好了!
TOP
喂飼
quote fr  http://www.aquarium.org.hk/cgi-bin/ch/topic_show.cgi?id=3200&h=1&bpg=1&age=0
今次同大家討論下喂飼的問題, 我想大家都同意喂飼這個過程, 是養魚最好玩的時刻, 看住魚兒活潑地進食, 不消一刻便吃完你所放的魚糧, 那時你又再投放多一次, 吃光了………又放多一次, 吃光………….! 不知不覺投下好幾次, 這時魚兒好飽了, 吃也吃不下, 看看缸內己有很多的魚糧在水中漂浮, 這些魚糧最終被吸進過濾系統內, 慢慢腐化, 形成毒素從而影水質…. 

其實喂魚同人一樣, 小食多, 其好處有很多, 先講對魚兒的健康好處, 當你一次就把魚兒喂得飽飽, 它便馬上把體內的糞便排出, 這是魚的特性, 因魚在海裡不是經常有野食, 所以不輕易排洩, 要儲存養份保持身體所需, 待下次有野食才排洩, 這就解釋了, 當你買了條唔開口魚, 個幾月唔食野都唔死原因了!! 話說回, 當你成缸魚差不多同一時間食飽, 同一時間排洩, 突如其來這么多垃圾, 對你的生物過濾系統有一定壓力!! 我建議每天你選定一個特定時間為主, 而這主,喂魚最好不要多過七成飽, 其餘時間你可以當甜品般喂飼魚兒, 魚兒開心, 你又開心, 對魚的消化系統又好, 魚的消化系統好壞, 對你養魚成功與否, 是其中一個重要關健!! 魚兒保持半飽是最活躍的, 當你走近魚缸作狀喂魚時, 魚兒己即時反應, 從四方撲出來迎接你啊! 多可愛!! 這時你可以嘗試用手握住魚糧,( 最好是蝦乾) 放進水裡引魚兒啄食你手中的蝦乾, 多試幾次, 較大的總有一次抵不住肚餓, 而上水面吃你手中的餌, 這時你真的和魚兒打成一片, 每當我用手喂魚時, 金刀和眼鏡仙馬上上來, 我用手在魚身團團轉, 多好玩, 那條眼鏡仙還可以整條抱起呀!![image: image35.png]
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       至于魚糧方面, 建議以乾糧為主, 粒糧. 蝦乾. 紫菜等, 它對水質的影較少, 而生口糧, 生蝦, 豐年蝦. 紅蟲等, 每星期不要多過兩次, 因為就算沒有吃剩, 魚兒所排出來的糞便, 都有別於吃乾糧所排出來的糞便, 它的濃度和毒素都大很多, 而且萬一吃不完, 被吸進濾水去而腐壞, 釋放的毒素就更多了. 所以最好隔天便把濾棉清洗或更換(此處新開缸不適用, 因消化細菌未成熟, 靠濾棉內的有機物為食糧的), 避免積聚太多垃圾.[image: image37.png]


 

      正所謂食得多, 得多, 缸水就差好多………….!! 記住保持缸水靚, 就是成功養魚之道, 一缸靚魚養 一年. 兩年甚至十年都不成問題啦! 你話是不是!!! 
TOP
大蒜飼料的調配與使用方式及其效果
quote fr  http://ph84.idv.tw/aqudata/aqudata-d/aqudata-d-3.php
先前曾有討論過大蒜使用於海水魚類的文章，經過我尋找資料，並製成自家配方，發表如下：

1. 用途：
大蒜在人體主要可以提供抗菌抗氧化提高免疫力等等功能，自古以來大蒜的使用多用在抗菌提高體力上面，在海水魚上面也差不多，但因為大蒜具有濃烈的特別味道，所以在 Kent Marine 公司的產品說明資料上特別說明大蒜營養產品當做新魚開口用，可以吸引不易開口的新魚吃飼料。
2. 大蒜的來源：
我以下面三種來源進行試驗 

a.一般新鮮大蒜：
好處是具有香味，缺點是處理不易，顆粒不容易大小均勻，容易有食物殘渣，過度刺激魚的腸胃，且有效成份含量不高，且容易污染水質。

b. 乾燥大蒜：
缺點是香味全失，魚根本不去會動它。

c. 液態大蒜濃縮：
使用全球最知名的 Kyolic 牌大蒜精, 這與 KENT 的相同原料來源，我已經尋得原料廠並且試驗，具有香味，使用方法是先將2滴（太多不可，濃度過高）滴在飼料上，待乾後投餌。

3. 效果: 
由於沒有對照組，只能單一魚缸試驗，我用難開口的新進蒙面神仙和藍嘴神仙成魚試驗，果然對於開口具有重大影響，很快地就能引起興趣並開口吃料，（果如Kent 宣稱之效果）)另外法國神仙與女王神仙的水霉經過投大蒜料約一周後痊癒，（先前患此病約3周），感覺魚兒對新料的接受度大大提高,，我改變數種不同的餌料包括薄片、顆粒、沉降式或懸浮顆粒混合大蒜精，發現以HBH 和高夠力的海水飼料比較容易混合， 魚的搶食較積極，對於密度較高的飼料如Tetra sinking morsel 效果比較差。

** 對於蝶魚的效果 ** 
一般來說蝶魚比較不易接受人工顆粒飼料，根據我的實驗，以 15cm 的大型人字蝶為例，加大蒜精的餌料似乎能引起蝶魚輕啄，但並未成功馴餌， 反而以新鮮大蒜細顆粒能夠引起人字蝶啄食並搶食，推測是新鮮大蒜含有較刺激的味道，對於偏向肉食的蝶魚較吸引，這與偏向素食的蓋刺神仙魚有所不同。

4. 白點病與水霉預防:：
先前魚缸偶有白點或水霉，不知是否蒜抗菌或是提高魚體免疫力，竟然實驗其間不論如何投料過度或水質惡化也未得過白點，根據Kent Marine 的資料，魚缸中有細菌感染或寄生蟲期間特別推薦要使用大蒜精加在餌上，而且如果魚不吃餌，可以直接加在水中，每10加侖水加一滴可以達到抗菌的效果，這比起傳統用抗生素來說，可說更為自然且不會破壞生物過濾系統。

我認為此產品可以當成魚類的保健品一樣地經常使用， 對於魚體的健康有保健效果，就好像我們吃健康食品一樣。

5. 建議：
經過反覆試驗，建議還是以大蒜濃縮精混合一般飼料為佳，因為用量極省，不會留下殘餌，且對於魚的馴餌最有幫助，讓新魚很快能接受餌料，舊魚能提高免疫力與抗菌抗病毒。

新鮮蒜頭細顆粒也是可行，不過殘餌容易造成水質負擔，且沒有馴餌效果，魚的接受度也不太高，但對於無法取得大蒜精的網友還是可以試試看 。

6. 注意：
大蒜精並不會經由魚皮膚被吸收，必須要與餌料混合才可以使用，每日使用並未對水質產生變化或影響，直接加在水中是針對疾病期間的抑菌，這產品可說是內服外用均可。

小弟目前正針對 omega-3，omega-6 與 beta-carotene、, Vitamin C、antioxidant .... 等Kent 一系列產品進行 DIY 與試驗, 陸續為各位網友報導。

***後續補充*** Kent Marine 公司對此產品的原文說明 
Description: Garlic Xtreme contains a powerful source of garlic that can serve many purposes in aquariums. Used as a food soak, Garlic Xtreme is a strong attractant, enticing finicky eaters to begin feeding sooner. Additionally, Garlic Xtreme may be used directly in aquarium if fish are not eating. Garlic Xtreme contains no artificial ingredients or steroids, and does not need to be refrigerated! 

Directions: Add 2 drops Garlic Xtreme per teaspoon of fish food each time you feed. Do not feed more than can be eaten in a five minute period. Use particularly if parasites are present or fish have visible wounds or infections. If fish are not eating, Garlic Xtreme may be also added to the aquarium at the rate of 1 drop per 10 gallons. 

Considerations for use: Kent Garlic Xtreme is an all natural food additive for all ornamental fishes. It is a natural attractant for fish and will help cause finicky eaters to take food. Garlic is safe for all species of marine and freshwater fishes and plants, live corals, and other invertebrates. Because Garlic Xtreme is very strong and fish are extremely sensitive to chemical cues and scents in the water, it's not recommended that you exceed 2 drops per feeding, or fish may become confused. For optimal nutrition, feed your fish Kent Platinum foods with Zoecon technology. Kent foods combine high-quality marine sources of protein with essential vitamins and minerals, and contain no hormones, steroids, or artificial color enhancers. 

Active Ingredients: 99% Allium Sativum Extract (Garlic Juice), Citric Acid and Ascorbic Acid (as preservatives). 
TOP
為魚缸換水

quote fr  http://ph84.idv.tw/aqudata/aqudata-c/aqudata-c-2.php
以前常會聽到有魚友一談到換水他可能很自豪的站出來說，哈！我幾個月沒換過水啦！不一定還有人也搶著說我一年多沒換過水啦！乍聽之下好像越久不換水就顯得自己的功力越厲害，而那些菜鳥便要時常去換水。但是魚缸是不是一定要換水呢，換一個說法要是不用換水，除了方便我們外也節省了許多飼養的成本當然不錯。不過換不換水還是要想一下到底換水的目的何在，而不是感覺以技術來比較。
在國外的確是有缸子經年累月不換水的，但是也有缸子是在有規律的換水之下穩定的成長的。所以說要不要換水呢？其實這是一個蠻傷腦筋的問題！假設你的魚缸能在長久不換水的情形之下有良好的情形表現，那你何必要去換水呢！但是要是你的缸子情形不佳，但是有規律的換水卻明顯的改善缸子的健康情形，那又為何不換呢！所以要不要換水、要換多少水，並沒有一個絕對的定律，因為每個缸子情形都不同，所飼養的生物也不盡相同，儼然就是一個個的小系統，當然應對方式也要跟著改變。
依我個人的經驗，在之前我所飼養的缸子中，在缸子穩定不久後，我換水是十分有規律的，我定期一個月換水２０％，但是是分兩星期各實行一次，也就是每兩個星期換水１０％，所換的海水是用海鹽泡的，而淡水的取得是採用飲用的飲用水去泡的，這種水還是用測試筆測過，水質的Ｐｈ偏一點鹼性，而純淨度也足夠，與ＲＯ的水差不多。初期缸子可以說十分穩定，缸中的生物也都很健康的存活著，也沒有遇到藻類與疾病的問題，在飼養的後期中由於成本過高，所以改換天然海水，或許由於所購買的海水品質並不差，所以在飼養樣也沒遇到問題，而最後要搬家時，由於要忙的事變多了，而且考慮準備要將缸子收起來，所以變得很懶！現在想起來有時都忘了換水，而有時想起來了卻又懶得換，所以大概有二、三個月都沒換到水，但是缸子的生物似乎也沒受什麼影響，或許是時間不長吧！但是這個經驗並沒有讓我有要向不須換水的缸子挑戰，而是讓我去想應該如何換水才是正有益的。
換水的用意約可分為兩類
1.補充我們需要而日漸流失或減少的微量元素
2.移除我們不要而日漸累積或增加的有機物質
既然說要換水，當然是要對我們的缸子有益才換，不然要是換水的結果是對缸子不好的！那我們何必多此一舉呢！而換水的益處就是補充以及平衡缸子的水質，由於缸子是個封閉的系統，所以缸中的某些元素難免會被缸中的生物消耗殆盡，當然像是交換性濾材、吸附性濾材、活性碳、蛋白機、臭氧機也都有可能消耗我們缸中的微量元素，雖然市面上有販售許多的微量元素或是某些元素的補充添加液，但是對於我們缸中實際微量元素的剩餘量或含量卻是十分難以測量的，也就是說也許元素含量已經過多了我們還猛倒添加液，也有可能是某些元素已經被消耗完了，但我們仍不知情而以為已足夠而不須添加，所以有效的換水當然可以補足以及平衡我們缸中的元素，尤其有些較稀少的元素或不知名的物質更需要經由換水來加以補充。再加上我們封閉的缸子容易累積一些有害物質如硝酸鹽、磷酸鹽、矽酸鹽等鹽類，換水更是移除這些鹽類或有害物質最直接的方法，所以為何換水是預防我們的海水老化的方法原因就在此。
但是難道換水就一定可以幫助我們的缸子水質活化及有益缸子嗎，那就不一定了，其實道理很簡單只不過真正做到的魚友不多罷了，重點當然是換水的品質，試想由我們缸中所蒸發的水是什麼～不就是蒸餾水嗎！蒸餾水其實是相當純淨的！所以只有純水流出我們的缸子，而其餘的物質可是完全留在我們的缸子的，為了平衡比重我們所加入缸中的補充水當然是一定要純水，若你所加入缸中的水不夠純淨所含的有機物過多，久了對我們的缸子是絕對是有害的！
至於換水也是一樣的，你準備要更換的淡水本身已經不夠純淨，又以品質不佳的海水素來泡製所需的海水，當然只又徒增缸中的負擔罷了，或許較短見的是水中的硝酸鹽明顯的減少了，但是其餘的不明物質，日子久了還是會危害倒我們的缸子的。所以學會如何控制換水的品質也直接的影響到缸子的穩定度的控制。
我想或許你有一套更佳的換水法則，也許你也有養水或監控換水的一套，由於我不是專業的，所以不敢說我的換水方法多正確多高明，不過我所建議的卻是每位魚友換水時至少須注意或做到的！我建議大家再換水或是補充蒸發水時，盡量用到ＲＯ品質的水質，當然蒸餾水或是交換離子水都是很好的選擇，不過礙於成本的問題，我想ＲＯ或是交換離子水應該是較划算的選擇，也是最接近標準底線的水，要使用這些水時，在加入缸子或泡製海鹽前你可以再多添加一些穩定液，例如可以去除水中不良重金屬或是中和有機物質、或是除氯穩定液等，而水質的溫度、酸鹼值等當然是接近缸子的水溫與接近純水的中性為佳。
由於一般的海鹽在加入純水後它的酸鹼值自然會接近標準酸鹼值，有些魚友換自行泡製的海水後酸鹼值出了問題，有時就是泡製海水的用水酸鹼值太偏離中性，而用來泡製的海水素品質當然不能太差，良好的海水素已含有所需的各種元素泡好後是不須再額外添加微量元素的，泡好之後只要閒置一會待其澄清後，去除沒溶的海鹽或是些微的雜質就可以慢慢地加入缸子了，若是你沒有較純淨的水可以用，只能用自來水時，我也希望你可以在加入缸子前可以先經過一般濾水器的過濾，像飲水用的濾棉或是活性碳，不過由於遠本的水含有大量的氯，所以水中較不易生菌，但是經過你的活性碳除氯後就較易生菌了，所以盡量不要在活性碳的後頭儲水備而不用，而加入缸子前建議再你添加一些穩定液，以確保水中無餘氯或是其他毒素。這一切的準備都是希望我們所更換的水能盡量接近於純水，也只有不含額外物質的水才能有效的平衡我們缸中的水質，而不會更加重缸子的負擔。
另外在換水時還有一點，若是不閒麻煩你倒可以增加換水的頻率而減少每次的換水量，而若是你有飼養珊瑚的話最佳的情形是你換水時，珊瑚們不至於外露於水面上，也就是生物們都安置於你最多一次換水線下，或是換水時先抽一部份水再加一部份水，當然這樣會使實際上換出的水會比你原先準備的新先海水還少，再不然也請你慢慢的換出缸中的舊水，讓其有時間適應接觸空氣慢慢排出身體的水，就如同海邊由於降潮而導致珊瑚礁外露一樣，千萬不要讓其一下子就整個外露，由於其身體所含的海水尚未排出，若一下子外露於水面，其身體是無法承受如此多水的重量，部份珊瑚體內的骨架又是尖狀，所以特別容易造成珊瑚的破孔傷害。
當然過度、過量的換水都是相當不好的，這樣雖然都是換給新的海水，不過對於小缸子，卻會造成水質的不穩定也會增加對缸內生物的壓迫感，嚴重的話還影響到整個系統的硝化循環。若是你的缸子穩定度一直不佳或是你常有藻類的困擾，不訪建議你再檢查一下你換水的方法，或許這就是造成你一直飼養不順的關鍵喔！
TOP
魚缸的一般日常管理

quote fr  http://ph84.idv.tw/aqudata/aqudata-d/aqudata-d-1.php
講坦白一點！假使你不是一個養魚新手的話或許你也和我一樣懶惰，可能換水啦，檢查水質啦，換濾材啦！都懶得去檢查或是更換了，原因無他，因為有時養海水魚就是蠻穩定的，平時並沒有什麼變化，扣除購買魚的日子，一般時期似乎都不會去特別檢查缸子的問題，不過這可不是好習慣喔，必要的檢查還是要有的～即使你對你自己的缸子撩若指掌，尤其是對於剛養魚的魚友，一些必要的檢查還是勤勞點做，別偷懶！
飼養的管理可分為各時段來執行，有些最好是每天來檢查，而有些幾個星期檢查一次就可以啦，但是可別小看每日的檢查喔～因為往往有時就是每天的例行檢查沒做得徹底，而釀成日後的災害！
◆每經過魚缸就檢查一下的：
※燈光是否有問題，是否有其中一盞沒亮，或是沒有按照你設定的時間開啟或關閉或許就是有發生過停電喔。
※過濾器是否有正常的運作。
※魚隻是否不正常，像泳姿或是身體上，應注意是否有感染疾病。
※是否有看見魚隻死亡在缸中，若有應該馬上撈出來。
※軟體的情形，或是軟體、擺設是否有倒塌。
※水溫是否正常。
※魚缸水位是否過高或過低，氣溫突然的改變易使水位較不正常。
※若你是小缸飼養，以幫浦供給氧氣時，要檢查是否有正常運作。
◆每日例行檢查
※魚缸是否有破洞、漏水現象。
※數魚頭，確定你所飼養的魚隻有沒有死亡或是受傷生病，一些特殊的魚隻，如會潛入沙中或是喜好躲於岩穴中的，每隔幾天還是要注意一下。
※過濾硬體及維生設備等插頭是否插好，以免一起床魚缸就完啦。
※水質的簡易檢測，如水面是否有大量氣泡，顏色是否透明清澈，是否有異味傳出。
※餵食的餌料是否過多而沈於缸底，這是由於餵食不當，餵食時以魚兒一下子能馬上吃完為主，可以少量多餐。
※測試停電時的打氣機是否能正常運作，以免半夜停電魚缸缺氧。
◆每週例行檢查
※水質比重是否正常，偏離過多請調整一下。
※缸面的藻類是否過多，過多請清除。
※蛋白除沫機穢物收集盒是否需要清理。
※過濾槽的濾棉是否過於骯髒，太髒應換除，不要洗淨後再次使用。
※缸中岩石表面是否沈澱了過多的岩塵，過多時可以用手撥水流將揚起，或是利用小水柱，讓其流入過濾器中，由濾棉將其濾除。
◆每月例行檢查
※是否過久沒有換水，需要的話至少每個月換水20％。
※整體的水質測試檢查，如一般的酸鹼值、比重、亞硝酸鹽、硝酸鹽、或是含鈣量等等。
※過濾器材的效能是否能正常運作，以及濾材的使用期限(可以用卡片稍微紀錄起來)。
※氣泡石、氣泡木是否阻塞、損壞。
◆半年例行檢查
※各種器材硬體的維護，像馬達的轉動軸是否過於骯髒，或是燈管的使用期限是否已到，臭氧機的碳片是否過期，或是其他零件是否硬化、脆化，至於檢查使用期限可是剛使用時就要記錄下來的喔。
◆出門、遠遊例行檢查
※魚隻、軟體的健康情形。
※各種硬體的詳細檢查，確保在你離開時能續運作。
※餵食器要注意有可能因為食物受潮時而阻塞住無法運作。
※防停電的急救裝置要確保有足夠的電力準備運作。
當然啦！這些檢查或日常管理都是向上包括的喔，每個月的檢查，當然不能忽略每日的部份，尤其是要去渡假，最好還是要有人幫你代管，不然的話要放任魚缸自行運作還是有點風險，雖然許多事情都變得可以自動化了，但是一有意外時還是主人在旁邊較容易解決。其實多半的例行檢查許多魚友還是會注意的，不過像燈管的使用期限就要多注意，已過期限的燈管可是會助長你缸中藻類的生長的喔，蛋白除沫機也是喔，沒有定時的清理它的效果可是會打折扣的喔，像燈管下方的透明板也是要清理的，若是積滿了鹽渣可是會影響光的穿透的，其實這些都是小地方，也唯有靠平日的維護，才能讓你的器材、濾材能更有效的運作，以確保你的缸子能有更穩定的表現。
TOP
海水魚疾病的治療
quote fr  http://www.aquarium.org.hk/cgi-bin/ch/topic_show.cgi?id=5696&h=1&bpg=1&age=0
我們一起來談談海水魚疾病的治療，長久以來這個方面一直是困擾海水魚迷的一個大問題： 
海水魚較常見的病有寄生蟲、病毒、細菌、真菌、爛鰭或爛身、水腫病等等現象。因此在水族箱入魚的時候需要檢驗魚兒的健康質量和做好疾病預防工作，魚是生活在水中的生物，把水質養好，並維持好環境，相信魚兒也會健康。但問題是我們在一個寸尺空間中很難來維持大自然海洋的平衡性，因爲天氣溫度的變換、因爲魚缸生態的打破、因爲新入缸的魚原來就帶有病症等等因素導致我們的愛魚患了疾病，這時我們需要用藥物和自然療法來幫助愛魚脫離困境，使它們恢復健康本色，悠然自得的暢遊我們的水族箱。 海水魚常見疾病的症狀及目測其是否生病： 

1）魚兒在水族箱地步角落，完全不進食：原因有：No2增加導致水體惡化，外傷引起的休克、進行中的白點病； 
2）魚兒身體不斷摩擦水族箱玻璃或是內部裝飾的石頭，可能的疾病有：白點病、寄生蟲等； 
3）身體及魚鰭部分出現多如針點般的小白點，並逐步擴大，可能是“菜花病”。 
4）尾鰭呈快脫落狀，可能是爛、尾鰭病； 
5）呼吸急促，可能導致的是因NO2的增加導致水體變壞、白點病、硫酸銅休克； 
6）眼球突出，爲突眼症 

魚兒常見的病症一般由幾類物質引起的： 
一、病毒病 
病毒病就是淋巴囊腫病。此病各種海水魚都是會感染。此病是因濾過性病毒和細菌，在皮膚上和鰭邊緣處長成的結締組織增生物。其增生物外觀很象菜花，故有爲“菜花病”。 

治療方式：採用先手術切除或剮除，然後再用稀釋碘酒在瘓部塗抹的方法。手術時小心用濕棉布包魚體，用消毒過的（火烤）剪刀或手術刀剪除病部魚鰭或病瘓處。完成後塗上碘酒，1-2分鐘後放入魚缸。同時用紫外線殺菌器對水體進行消毒！ 

二、細菌病 
細菌是魚兒的大問題，一般很難發現患了什麽病，可以用相應的人用抗菌素治療，但康復可能性很小。 
a)結核病 
這種病菌非常常見，在體外發病的，在皮膚上會出現一些塊狀淡色雲斑。而體內發病的，在內臟中有黃色損傷。這種病多爲慢性病，初期失去食欲，體表有裂痕，皮膚上生腫瘤以及鰓部裂開；最後眼睛突出，魚兒肝、脾、心臟等器官嚴重受損害而死亡。如果遇到急性結核病則1-2天內水族箱內魚類全部死亡。 

治療方式：對病魚儘早治療，進行隔離。用四環素溶液進行藥浴，並對水族箱水體用UV殺菌器進行消毒。 

b)弧菌病 
這類病也是很常見的，發病時，皮膚出現淡色斑點，食欲不振，行動滯緩，鰭和體部都有出血的現象發生。 

治療方式：用磺胺類藥，每18L水放入1粒氯黴素，使魚在治療水箱中生活一周，每天換一半藥水，同時使水溫保持一定，直到痊愈。 

c)柱狀病 
又稱作豎魚鱗病。發病的狀態爲魚鱗豎立，身體浮腫。這種病是柱狀細菌引起的，細菌從受傷的部位進入魚體而發病。 

治療方式和弧菌病一樣。 

d)細菌性鰓病 
發病的病毒是粘液菌，屬於格蘭式陽式細菌。發病表現爲大部分皮層組織潰瘍、鰓充血、鰓爛。此病在水溫高於28C時、水中PH過低，有機物含量過高時易發生。治療方式是把病魚隔離，用50mg/L氯黴素比例調配治療的藥浴，進行7天時間可以痊愈。 

e)潰腸病 
此病是一種格蘭式陰式細菌引起，症狀爲爛尾、爛鰭。原因大多由投入的食物或水中的不潔淨物而引起的。 

治療方式：紅黴素或新黴素、氯黴素藥浴，比例50mg/L，爲期7天。 

f)敗血症 
表現的症狀爲皮膚潰爛、出血、眼球渾濁、脫肛，死亡率高達80%以上。通常大多在夏天高溫時或飼養密度過大，含氧量下降時發生，目前還無特效藥。 

治療方式：一點發現及時隔離，對病魚可在飼料中加“呋喃唑酮”喂，或用含抗生素的藥澡浸泡。 

三、寄生蟲 
寄生蟲病指由各類動物寄生在魚體上引起發病的症狀。有原生動物、甲殼類、吸蟲類等，尤其是體內的寄生蟲很難被發覺。 
a)原生動物寄生蟲病 
1)絲絨病
是由卵圓形鞭毛蟲寄生引起，一旦魚被感染，身上光澤全無，全身同時出現微小的、灰色斑點，接下來出現絨絲狀物質，因此又叫“絲絨病”。發病到嚴重時期，會進入魚的鰓部、皮膚、眼和口腔等，可導致細菌性二次感染。 

治療方式：用UV殺菌器進行水體的殺菌，可以殺滅水體中浮游的寄生蟲；對於已經感染的魚兒，可以用CuSo4(硫酸銅)或奎寧兩種藥物治療治療，一般來說硫酸銅殺滅寄生蟲需要嚴格控制用量，一但水體中Cu離子的含量超過0.1ul/L，生物必要中毒，因此選擇奎寧是比較好的方式，用量比例爲0.02g/L，世面上可以選擇鹽酸奎寧或硫酸奎寧，3-5天後換一般缸舊水，持續10天左右可以愈痊。同時也可以採用淡水浴的方式治療，原理是淡水和海水的比重不同，通過滲透的辦法使寄生蟲在魚兒上脫落。具體方式爲9份淡水融合1份海水，溫度維持和水族箱同樣的水平，將魚放入，進行1-3分鐘的治療，然後撈出放回水族箱。 

2)白點病
這是很常見的病例，一般來說對於急劇的水質變化，以及水溫起伏過大，都會使魚兒出現白點病，但只要維持水質好，一段時間魚兒會自動痊愈。 
白點病是一種囊纖毛蟲引起的病例，它們會鑽入魚的皮膚，使得魚身上出現2mm左右的白點。這些寄生蟲的會迅速繁衍到整個水族箱，使水族箱內的所有魚類感染。魚感染後因發癢會摩擦染病部位，嚴重使鰓腐爛、雙目失明。 

治療方式：可以亞甲基藍來治療，使用時必須注意亞甲基藍溶液的濃度，一般來說含量在5%左右即可，然後以2-3滴/L的方式加入水中，水體的溫度要到達28C以上，加速寄生蟲的發育，進而殺死寄生蟲。治療時期需要3-4天，如維持10天左右，則寄生蟲清除。同時也可以用硫酸銅溶液或硫酸銅加福馬林或硫酸銅加孔雀綠藥液進行藥浴。 

3)斜管蟲病 
這是一種單細胞的原生生物，當魚身上有傷口最容易感染。症狀表現爲身體表面出現不透明的部分，背部最爲多見。 

治療方式：一旦魚感染此類寄生蟲，可用硫酸銅方式治療，水族箱需要全部換水，舊缸晾乾空放3-5天後，寄生蟲自然死亡。 

b)甲殼類寄生蟲病 
在海洋中的甲殼類有上千種。如果它們寄生在魚體上，可能會引起魚類的感染，損害魚鰓、魚的器官、內臟等。 
預防的方式：對新入缸子的魚進行嚴格的消毒，對於體表的寄生蟲可用千分之一高錳酸鉀溶液進行10分鐘的藥浴，然後放入魚缸，或者放入幾條醫生魚保持生態平衡。 

c)寄生蟲鰓病 
由吸蟲類寄生在思部而引起的病症。病魚呼吸急促、鰓和口持續張開，但身上不見白點大多爲此類寄生蟲病。 
治療的方式：將魚進行談水浴，或是用0.01ul/L的高錳酸鉀溶液浴5-10分鐘；或用福馬林：水=1：4000倍的藥液浴1小時。 

四、黴菌病（真菌感染） 
a)點黴菌病 
這類病比較常見，魚發病時，身體呈現粗糙狀態並變成淡黃色，遊的時候沒有方向感，失去平衡。一旦發病已經爲晚期，無藥可以治，只有撈出發病魚，杜絕傳染。 

b)內臟黴菌病 
發病的時候內臟腫大，不能吞食而肚脹。魚兒如有此病目前基本無藥可以治療，只有撈出。 

c)腐黴菌病 
表現症狀爲全身出現鬆軟的毛狀真菌。大多數因爲海水老化而發生，注意更換海水。 
治療方式爲將水溫提高到30C，可以痊愈。 

五、魚兒腹瀉 
海水魚的排泄物爲細長，有很多的黏液；魚腹部腫脹，遊動時候出現半沈浮狀態。引起此病的可能是消化不良，或一些病毒引起。 

治療方式：斷食2天，並進行藥浴，用1顆四環素溶于18L水中，讓病魚生活在裏面，數天後可以康復。 

六、眼腫病 
有“突眼病”。病發的時候，一隻或兩隻眼睛突出，眼睛中出現氣泡般的微粒。這種情況應分析是藥物中毒引起還是水族箱太擁擠引起。如果是外傷，可以用人用的眼藥膏直接塗在患處。如無外傷，突出一隻眼睛可能就是柱狀細菌引起；兩隻眼睛突出可能是細菌感染也可能是寄生蟲。可以使用殺菌藥和殺寄生蟲藥物進行藥浴。 

七、爛身或爛鰭 
此類病是由於病原體引起的，病發時，魚身或魚鰭會有潰爛的現象。 

治療方式：在18L海水中溶解1粒四環素或金黴素，把病魚放入，等魚好後放回水族箱。 

魚兒的病種類還有很多種，在此也不多敍述。目前世面上也有很多海水魚的專用藥物，同時在水族箱內養一條醫生魚也能幫助中大型魚兒清楚寄生蟲，這是不錯的天然共生現象。 在這裏有一些還是需要指出的：一般來說魚兒的疾病最好做到先預防，UV殺菌器是很重要的設備之一，可以幫助水族箱起到比較完全的殺滅病毒、細菌、真菌等方面的作用，另一方面還是需要對新入缸的魚兒進行必要的檢疫，以防已病的新魚傳染給整個水族箱的所有魚類；最爲重要的就是要保持好水族箱的水質優良，維持一定的狀態，最好不要在水族箱內直接用藥，這樣一方面是病魚痊愈了，但同時也把一些對海水生物有毒的物質帶入魚缸，尤其珊瑚造景缸是千萬不能直接下藥。用藥時候要掌握準確的比例，尤其是硫酸銅以及孔雀藍，一旦劑量過大，使魚兒本身引起中毒現象，導致死亡。因此在治療過程中實踐經驗還是很重要的，希望各位魚友能提出更多的正確建議和方法！
TOP
Methylene Blue淡水浴療
Quote fr  http://www.hksaltfish.com/cgi-bin/ultimatebb.cgi?ubb=get_topic;f=1;t=004221
有好多魚友嗌救命，要網友幫手救魚醫魚．魚網各高手亦講左唔少救魚方法，相信已經救魚無數．大家得益不淺．又有網友問起小弟關於較少人提及之Methylene Blue淡水浴療法．所以小弟就特別開個Topic講講．等大家參考下．

其實我之前都講過幾次點用Methylene Blue，作為新魚淡水浴暨轉水方法．由其是對冇Q Tank用既魚友更加要重要．因為咁耐都睇唔到第二個人提過，都算秘技嫁．不過搵唔返個自己以前D Posts.又要再講過．最慘係，又要再打過成篇字．講方法之前，又先講下耶穌先．要知道,一條新買既魚發病死亡, 原因可能性太多, 但離不開三點：
1/ 魚缸水質唔理想
2/ 魚本身健康狀態已經唔好
3/ 轉水不正確

頭兩點唔使講，而轉水係一般新手忽略既重要步驟．轉水轉得唔好，魚魚頭幾日睇落冇事，之後就side料，到時大家又唔知點解條魚無端端病發．而Methylene Blue除左可用新魚轉水，亦可用來治療大部份Fungus, Bacteria ,Protozoa引起之魚病．

Methylene Blue咁巴閉？究竟係乜？Methylene Blue亞甲藍(C16H18ClN3S)，係一種有氧化功能既染液．大家睇睇佢既化學結構圖，幾威猛！
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細菌學上用佢做核染劑nuclear stain (both DNA and RNA)，醫生做手術前都係用佢係病人身上劃定開刀位置．佢至巴閉係用來醫高鐵血紅蛋白症（methemoglobinemia），某Ｄ地區水源被農藥污染，含過量硝酸鹽NO3, 當地人，特別係ＢＢ長期飲用，會患高鐵血紅蛋白症．患者紅血球輸氧功能喪失，令腦部等器官受損．Methylene Blue可回復紅血球輸氧功能．

同樣地，Methylene Blue亦用來醫治中生矣毒（氰化物Cyanide毒）患者．因生矣毒性亦在於令細胞色素氧化物cytochrome oxidase (cytochrome aa3)功能喪失，影響細胞既呼吸作用．更有人用佢醫Priapism．Priapism係咩野病？唔關你事個喎．好啦，話你知啦，即係陰莖持續勃起症！閣下要使既話，不妨試下．

不過Methylene Blue醫治魚病方面已有好耐歷史．特別係淡水魚方面，Methylene Blue亞甲藍同Malachite Green孔雀綠，可謂係醫魚孖寶．而Methylene Blue亞甲藍比孔雀綠更溫和，對魚甚至魚卵都冇害．用一Ｄ對銅藥敏感既魚身上一樣ＯＫ．不過佢對植物同慮材有染色作用，最好就另外用魚缸或容器作治療平台．否則主缸用後，要漸次地更換慮材．所以Methylene Blue用同魚魚做淡水浴療就Perfect啦．

對醫治白點病及更難搞既Velvet(即海水卵圓鞭毛蟲引發之絨毛病，兩種致病體都係Protozoa原生動物），都好有效．況且，原來佢仲可以減輕用生矣捕獲既魚魚體內毒性．更可減低魚魚可能於袋水中硝酸鹽NO3毒之毒性, 我真係諗唔到有咩藥好得過佢，用來做新魚淡水浴既溶劑．

但係唔知點解香港既海水魚界就唔係好流行．反而好多人去試五花八門，不同既藥．將Ｄ魚魚做左魚藥廠既白老鼠．當然家陣Ｄ藥比較針對性，對某Ｄ病的確有功效既，不過就要大家慢慢去試．

好，終於講到入肉．新魚淡水浴暨轉水步驟：

1/預早整定一桶已Conditioned之淡水，即已用water conditioner去氯除毒之淡水，或用ＤＩ／ＲＯ水．用化學盬調較ＳＧ到１．０１留意水溫會否與缸水相差太遠．冷天要用暖管保溫．

2/加適量ｐｈ　ｂｕｆｆｅｒ令淡水ｐｈ值與主缸水接近．因水喉水及魚袋水之ｐｈ值一定低於缸水．

3/根據產品指示份量，將Methylene Blue滴落淡水中，幾滴已足夠令一個２０Ｌ容量之水桶中既水變得好藍．
4/用氣泵打氣．

5/用另一個容器，如較細桶仔連袋水放魚魚其中，慢慢將淡水與魚袋水互溝，打氣．令魚慢慢適應．
6/十幾分鐘後，魚慢慢適應左淡水成份，可將魚放入Methylene Blue淡水液中，正式進行淡水浴．繼續打氣．加蓋，令魚安定．

7/密切留意魚之狀況，見有乜唔妥，要即時終止淡水浴．8/10-15分鐘後（視乎魚之ＳＩＺＥ及狀態），淡水浴完畢．用同樣方法轉水，將淡水和缸水（ＯＲ　Ｑ　ＴＡＮＫ水）慢慢互溝．

9/當魚已完全浸入缸水之水桶，適應缸水之水質之後，有Ｑ　ＴＡＮＫ既就可放入Ｑ　ＴＡＮＫ，　冇就用篩將魚魚放入魚缸，進行『篩魚調教』

10/『篩魚調教』即教育魚魚食魚糧，及讓新魚獨處灰復體力，及與舊魚魚互相認識下先．唔好急於放魚落缸，等魚魚開口食魚糧後至放都未 遲．就算即開口都要忍．因魚魚一落缸，若被惡魚恰．可能又收返口．一般由篩佢兩三日，三五七日，至一兩個星期都有．

日後大吉利是，魚魚有白點，ｖｅｌｖｅｔ等病徵，可照版煮碗咁同魚魚做Methylene Blue淡水浴療．當然上述所講一切步驟，當中Methylene Blue可用其他閣下有信心之藥液代替，但Methylene Blue對魚魚，甚至好多invertebrates都安全．而且價錢好ｃｈｅａｐ．如圖中ｐｒｏｄｕｃｔ，都係廿零蚊，每次用幾滴，有排用．
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最後再講埋，魚魚病發死亡原因甚多．若閣下依足方法，依然死魚，就要睇睇仲有咩野其他地方唔妥．
TOP
常見英文縮寫與中譯
A B C D F G H I K L M N O P S T U V W
A

AC=Activated Carbon(活性碳), or Alternating Current (水流) 

AF=Aquarium Frontiers, an electronic magazine (水族先驅,一種電子雜誌) 

AFM=Aquarium Fish Monthly, magazine (月刊名) 

ALK=Alkalinity, measure of buffering capacity of water (鹼性,度量水的緩衝能力) 

B

BOD=Biological oxygen demand (生物需氧量) 

C

Ca=Calcium (鈣) 

CaCl2=Calcium chloride (氯化鈣)

CaCO3=Calcium carbonate (碳酸鈣) 

Ca(OH)2=Calcium hydroxide (氫氧化鈣)

CC=Counter current(when referring to skimmers) (反向水流(用在蛋白除沫器時)) 

CC also = Crushed Coral(especially here on these forums) (碎珊瑚) 

Cl=Chlorine (氯) 

CO2=Carbon dioxide 

CO3=Carbonate 

CTA=Cellulose triacetate, type of RO membrane (三醋酸纖維素, 一種逆滲透膜) 

Cu=Copper (銅) 

CYANO=Cyanobacteria (藍綠藻) 

D

DD=Downdraft, type of protein skimmer (一種水流從上往下的蛋白器) 

DI=Deionisation, type of water purification (一種水純化劑) 

DIY=Do it yourself (就是DIY啦) 

dKH=Degrees of carbonate hardness, measure of alkalinity (碳酸根硬度) 

DO=Dissolved oxygen (溶氧) 

DOC=Dissolved organic compound (溶態有機物) 

DSB=Deep sand bed (深砂床) 

F

FAMA=Freshwater and Marine Aquaria, magazine (月刊名) 

Fe=Iron (鐵) 

FO=Fish only, type of marine aquarium (FO缸,只養魚的缸) 

FOWLR=Fish only with Live Rock, type of reef aquarium (FO加活石缸,只養魚但置入活石的缸) 

FW=Freshwater (淡水) 

G

GAC=Granular Activated Carbon (粒狀活性碳) 

GAL=Gallon (加侖) 

GBR=Great Barrier Reef (大堡礁)

GMTA=Great minds think alike (英雄所見略同)

GPH=Gallons per hour (加侖/小時) 

H

HCO3=Hydrogen carbonate (碳酸氫根)

HO=High output fluorescent light (高輸出FL燈(螢光燈)) 

I

I=Iodide (碘) 

I2=Iodine 碘分子 

IME=In my experience (以我經驗而言.....) 

IMEO=In my expert opinion (就我專家的角度來看.....) 

IMHO=In my humble/honest opinion (小弟愚見(直言)......) 

IMNSHO=In my not so humble/honest opinion (就我不太謙虛的說...) 

IMO=In my opinion (以我來看....) 

IO3=Iodate (碘酸鹽) 

IR=Infrared, type of light with longer wavelength than visible light 紅外線 

IRC=Internet relay chat 線上交談 

ISP=Internet service provider 

K

KALK=Kalkwasser, German for calcium hydroxide solution or limewater 鈣水,氫氧化鈣溶液(德文) 

KI=Potassium iodide 碘化鉀 

L

LFS=Local fish store 區域魚店 

LHS=Local hardware store 區域硬體器材店 

LPH=Litres per hour 公升/小時 

LPS=Large polyped Scleractinian (stoney) coral 大水螅體珊瑚 

LR=Live rock 活石 

LS=Live Sand 活砂 

LT=Litre 公升

M

MACNA=Marine Aquaria Conference of North America, held annually 每年舉辦的北美海水水族會議 

MASNA=Marine Aquarium Society of North America 北美海水水族協會 

MEQ/L=Milli-equivalents per litre, measure of alkalinity 毫當量/公升 (鹼度單位) 

Mg=Magnesium 鎂 

MG/L=Milligrams per litre 毫克/公升 

MH=Metal halide, lighting 金屬鹵素燈 

MO=Mail order 郵購 

N

Na=Sodium 鈉 

NaCO3=Sodium carbonate 碳酸鈉 

NaOH=Sodium hydroxide 氫氧化鈉 

NH3=Ammonia 氨 

NH4=Ammonium 銨 (氨鹽基)

NNR=Natural nitrate reduction, reef setup technique 自然硝酸盬消除法 

NO=Normal output fluorescent light 一般輸出螢光燈 

NO2=NitrIte 亞硝酸盬 

NO3=NitrAte 硝酸盬 

NSW=Natural seawater 天然海水 

O

O2=Oxygen 氧 

OBTW=Oh by the way 哦!順便一提..... 

ORP=Oxidative redox potential 氧化還原電位

P

PC=Power compact, high intensity fluorescent light 高強度螢光燈 

pH=Measure of the concentration of hydrogen ions, equal to -log[H+], (7 acidic, =7 neutral,)7 basic 

PH=Powerhead, water circulator 沉水馬達 

PLS/PLZ=Please 請 

PO4=Phosphate 磷酸盬 

PPM=Parts per million, equivalent to mg/l (milligrams per litre) (百萬分之一=ppm=mg/L) 

PSX=Playstation (PS) 

PS@=Playstation 2 (PS2) 

PVC=Poly vinyl chloride, used for piping/plumbing (PVC) 

R

RAMR=Usenet newsgroup rec.aquaria.marine.reefs (海水水族的newsgroup名) 

RO=Reverse osmosis, type of water purification (RO, 逆滲透) 

RO/DI=Reverse osmosis, followed by deionisation, type of water purification (逆滲透+去離子) 

ROFL=Rolling on the floor laughing (捧腹大笑) 

ROFLOL=Rolling on the floor laughing out loud (捧腹大大大笑) 

ROTFL=Rolling on the floor laughing (捧腹大笑) 

ROTFLMAO=Rolling on the floor laughing my *** off (捧腹大笑...笑到脫肛) 

RTN=Rapid tissue necrosis (快速組織壞死) 

RUGF=Reverse flow undergravel filter (底砂過濾水逆流) 

S

SAL=Salinity (鹽度) 

SG=Specific gravity (比重) 

SHO=Super high output fluorescent light, equivalent to power compact fluorescent (超級HOFL, 相當PC燈) 

Si=Silicon (矽) 

SiO2=Silicon dioxide (二氧化矽) 

SITD=Still in the dark (仍是黑夜,仍不明朗) 

SO=Significant other (其他各位大大) 

SPS=Small polyped Scleractinian (stoney) coral 小水螅體珊瑚 

Sr=Strontium 鍶 

SW=Saltwater/seawater 海水 

T

TDS= Total Dissolved Solids 完全溶解固體 

TFC=Thin film composite, type of RO membrane 薄層合成物,一種RO用膜 

U 

UGF=Under gravel filter 底質過濾 

UV=Ultra violet, type of light, shorter wavelength than visible light 紫外光 

V

VBG=Very Big Grin 粉大的微笑 

VHO=Very high output fluorescent light 高輸出螢光燈 

W

W=Watts 瓦特
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